Resumé

Denne rapport omhandler udviklingsforlebet af et program, til at konvertere malene
fra britiske til metriske i kageopskrifter. Der er specificeret krav og design, implemen-
teret kildekode, og programmet er testet med unit-test, blackbox og whitebox test, og
resultatet lever op til specifikationen.
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Kapitel 1

Indledning

Rapporten her er blevet til i faget NIS 02 - projektstyring og evaluering i april/maj
2005, og er et samarbejde mellem Jogeir Anderssen, Anders Brystning, Jens Kristian
Kraemmer Nielsen og Jacob Aae Mikkelsen. Den fungerer som eksamen i faget.

Rapporten dokumentereret et udviklings forlebet, og er ikke ment som en bruger-
hédndbog, derfor henvender den sig mere til softwareudviklere, end til programmets
brugere. Programmet, der er blevet udviklet, kan bruges til at konvertere Britiske mal
til metriske, specielt med henblik pa bageopskrifter, og denne rapport dokumenterer
processen heraf.

Der er i kravspecifikationsafsnittet beskrevet de krav, der er blevet stillet direkte og
indirekte i opgaveformuleringen. Der er udarbejdet en risiko vurdering for projektets
gennemforelse. I design afsnittet er kravene uddybet, og de beslutninger, som er truffet
for at f& programmet til at virke, er beskrevet. Der er en gennemgang af de vigtigste
funktionaliteter i programmet i implementeringsafsnittet, samt en beskrivelse af det
grafiske layout i brugergreensefladen.

Testning af det udviklede program fylder en stor del af projektet, idet der er gen-
nemfort bade unit-test, blackbox, whitebox og bruger-accepttest, og de fejl der i lobet af
udviklingsprocessen blev fundet er rettet og testet igen.

Selve programmet er af en beskeden storrelse, men funktionaliteten er god. Det vir-
ker efter hensigten, og lever op til malsaetningerne, der er beskrevet i opgaven.



Kapitel 2

Kravspecifikation

Opgaven bestdr i at lave et program, der kan omsaette mdleenhederne i Britiske kage-
opskrifter (imperial measures(eng.)) til Danske mdleenheder (metriske).

Ifolge opgave formuleringen skal programmet implementeres i Java. Som input skal
det tage vilkdrligt valgte opskrifter med Britiske méle, og output skal veere de samme
opskrifter, men nu med mdlene omsat til metriske mdl. Desuden skal der kunne tilfgjes
nye madl, og de allerede eksisterende skal kunne sendres.

P& denne bagrund ser vi et program, der henvender sig til en person, der ikke ned-
vendigvis har nogen stor erfaring med brug af computere. Vi regner dog med, at bru-
geren har provet at benytte et almindeligt tekstbehandlingsprogram tidligere. Input og
output skal kunne hentes og gemmes pa geengs made via dialogbokse, eller kopieres
direkte ind i programmet, fra f. eks. internettet, ved hjeelp af konventionelle kopiér/ind-
seet metoder. Desuden skal det veere mulig at skrive opskriften direkte ind det felt hvor
teksten vises. Vi har valgt at input og output skal vere i formen *.txt, og at tegnsaettet
skal veere UTF-8. Dette er nedvendigt for at kunne hindtere tegn som f. eks %. Brugeren
bliver altsa nedt til enten, at konvertere filerne, der enskes som input til dette format,
eller at benytte kopiér/indseet funktionen, der automatisk sendre kopieret tekst til *.txt.

Programmet skal have en fyldestgerende hjeelpe-fil, sdledes at brugeren kan bruge
programmet og redigere i maleenhederne, uden at skulle have anden instruktion.

Opgaveformuleringen laegger stor vaegt pa, at programmet skal testes grundigt. Det-
te omfatter unit-test, glassbox-test og blackbox-test. Vi har desuden valgt at tilfgje en
mindre accepttest.

2.1 Planlegning.

P& vores forste gruppemede startede vi med at se pa opgaveformuleringen, og brugte
den som udgangspunkt for vores kravspecifikation. Da dette var overstdet, kunne vi g
i gang med at planleegge forlebet. Der blev lavet en tidsplan med seks milepaele som
felger:
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M1 kravspecifikation

M2 Design specifikation feerdig

M3 Kode og Unit test feerdig

M4 program/testfase feerdig

M5 dokumentation feerdig

M6 Deadline for aflevering

Ud fra disse kunne vi sa fa et overblik over arbejdsprocesserne, hvilke der var af-
heengige af andre, og hvilke der kunne udferes sidelobende. (se bilag B side 32)

2.2 Risikovurdering

Vi betragtede de ting vi mente kunne have indflydelse pa vores projekt, og vurderede
hver enkelts betydning som vist i nedenstaende skema:

1. Sygdom - lav/medium

2. Hardware-fejl - meget lav

3. Software-fejl - lav

4. Fejli vurdering af tidsplan - hgj risiko
5. M1 kravspecifikation - meget lav

6. M2 Design specifikation feerdig - lav
7. M3 Kode og Unit test feerdig - middel
8. M4 program/testfase feerdig - hoj

9. M5 dokumentation feerdig - hoj

10. M6 Deadline for aflevering - meget lav



2.2. RISIKOVURDERING 7

2.2.1 Uddybende bemarkninger

1.

10.

Sygdom. Vi mente ikke dette ville have den helt store indflydelse. Selv om en eller
to af os skulle blive syge, sd det ud til, at der ville veere tid nok til at gennemfore
de ting, vi gerne ville. I praksis viste dette sig at veere korrekt, da et af gruppe
medlemmerne blev syg i fem dage, uden at dette havde nogen indvirkning pa
vores tidsplan.

. Hardware-fejl. Alle gruppemedlemmeren har mere en en computer til radighed.

Der ud over er der rigelig adgang til computere pa universitet. Ydermere benytte-
de vi os af CVS, sd ved evt. nedbrud ville det hojst blive de allernyeste versioner
af koden der ville ga tabt, og derfor nem at rekonstruere.

Software-fejl. Disse blev ogsa vurderet som veerende en lav risiko. Vi kendte Eclip-
se i forvejen og betragter det som et godt og stabilt udviklingsmilje.

Fejl i vurderingen af tidsplanen. Da ingen af os har megen praktisk erfaring at
planleegge denne slags projekter, var der stor sandsynlighed, for at vi kunne vur-
dere tidsforbruget forkert. Det viste sig dog at planen holdt godt.

Milepeel 1. Da kravspecifikationen og tidsplanen blev lavet sammen, var der tem-
melig god mulighed for at overholde denne.

. Milepeel 2. Her kunne vi let se at denne ville blive feerdig til den fastsatte tid.

Milepeel 3. Vi havde et rimeligt overblik over den meengde arbejde dette ville med-
tore, og felte os derfor sikre pa at vi kunne overholde tiden ogsé her, dog med en
lidt sterre usikkerhed end under de tidligere punkter.

. Milepeel 4. Overholdelsen af denne og den naeste milepael, som jo ligger til sidst i

projektet, er beheeftet med den storste usikkerhed. For det forste kunne sma over-
skridelser i de tidligere faser hobe sig op, og for det andet beveaegede vi os her ind
i de omrader, hvor vi er mest uerfarne, specielt med hensyn til test.

Milepeel 5. Da risikoen for ikke at overholde den forrige milpeel var stor, folger det
logiske at det er den ogsé for denne.

Selve afleveringen var der ikke store risiko for at vi ikke overholder. Lige meget
hvad vi havde naet, ville der blive afleveret til tiden.

Det viste sig at vores tidsplan holdt godt. Kun ganske smd overskridelser fandt sted,
og disse havde ingen indflydelse pa det feerdige resultat. For et skematisk overblik over
milepaelene og tidsplanen henvises til bilag B side 32.
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Design

Vi startede forlebet med en gennemgang af hvordan et kageopskrifts konverteringspro-
gram ville kunne bruges, og udarbejdede i denne forbindelse to aktivitetsdiagrammer
over mulige brugsscenarier (se bilag A side 30). Vi besluttede hurtigt, at programmet
skulle have en grafisk brugerflade, sdledes at mélgruppen af kagebagende husmedre
vil kunne bruge programmet, uden at skulle bruge kommandolinien. Enkelte hurtige
skitser om programmets visuelle fremtoning blev lavet, men grundet det meget simp-
le udseende, forblev de lose skitser og er ikke medtaget i denne rapport. Det skal dog
neevnes at programmet ser ud som dengang aftalt.

Vi lagde os fast pd en iterativ udviklingsmodel, saledes at vi kunne justere krav- og
design-specifikationer efterhdnden som problemstillinger opstod, noget vi har benyttet
os af gennem forlobet.

Designet aftaltes til at skulle bestd af et hoved vindue, der skulle varetage konver-
teringen, og et undervindue, der skulle sta for redigeringen af nye omregningsenheder.
I hovedvinduet skulle der oprettes knapper til at hente filer, gemme filer, konvertere
og en knap til at dbne undervinduet. I sidste gjeblik indfertes, pd bagrund af acceptte-
sten, en knap til at slette alt teksten i tekstfeltet. I undervinduet, skulle der veere felter
til at indtaste nye enheder, samt knapper til at tilfoje enheder, slette enheder, nulstille
felterne, og en luk knap.

Det skal i denne forbindelse naevnes, at programmet ikke tager hejde for tal skrevet
som bogstaver (eks. twenty inches), ligesom stavefejl heller ikke handteres (eks. 15 Ib,
hvor der er skrevet et stort “i” i stedet for lille ”1”). Det blev ogsa besluttet, at omreg-
ningsfaktoren skulle veere et komma-tal, hvorimod konstant faktoren kunne nojes med
at veere et heltal. Slutteligt blev vi enige om ikke at tage hgjde for 'volapyk’, f.eks. h-
vis brugeren forsgger at omregne -500 Fahrenheit, en temperatur der ligger under det
absolutte nulpunkt, vil programmets svar ligeledes veere urealistisk (-295,79 Celsius).

For at udnytte tiden optimalt, delte gruppen arbejdet op i to dele, en programme-
rings del og en test del. Denne opdeling gjorde, at vi samtidigt kunne programmere test
og programkode, idet vi havde besluttet funktionernes interface.

8
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3.1 Tekniske design beslutninger

Da opgaven skulle programmeres i Java, besluttede vi at bruge Eclipse som editor, Ja-
va version 5, og Eclipses indbyggede CVS styring, for hurtigt at kunne koordinere og
distribuere egen arbejdsindsats.

I forbindelse med testningen fandt vi ud af, at tal-formatet ’float” ikke var praecist
nok, men skabte en afskeeringsfejl (eng.: truncation error) pa grund af totalssystemets
svaghed med uheldige brekdele, der ikke er delelige med 5-. Hvis vi brugte ‘float’ ville
2,54*2,75 = 6,9849997, hvor det korrekte er 6,985. Derfor benyttes formatet ‘"doubble” der
indeholder nok bits til at kunne beregne resultatet preecist.

I almindelig dansk matematik afrundes et 5-tal opad. I Java benyttes en afrunding
der hedder 'round even’. Det betyder at et 5-tal afrundes mod det lige af de to heltal det
er placeret imellem. 10,095 afrundes dermed til 10,09 i stedet for 11,00. Vi har valgt ikke
at tage yderligere notits af dette, da vi vurderede at det rent gastronomisk ikke vil have
nogen betydning.
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Implementering

RecipeConverter :
MeasurementList
|
|
I |
|
' i Measurement I
[ - | - ﬁ——————'
]
]
I
I
MainGUI FilelO
________ —:";‘n.- f——______ |
|
| MeasurementGUI

Figur 4.1: Programmets klasser og struktur.

4.1 Measurement

Denne klasse repraesenterer én omregningsform, fra én enhed til én anden enhed. Klas-
sen indeholder fire attributter f romt o, f act or ogshi ft Factor.

En instans kan initialiseres ved at give konstrukteren veerdier til disse fire attributer.
Kan benyttes til indleesning fra et serialiseret lager.

Klassen tilbyder metoden convert (), som givet en streng som input - konvertérer
inputtet til tal, og derefter omregner, ved at leegge shi ft Fact or til og gange med

10
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f act or. Alle omregninger foregar saledes pa formlen:

amount = (amount + shiftFactor) - factor.

Herefter formatteres resultatet til et dansk tal-format med komma som decimal-
seperator og punktum som tusind-seperator. Tallet afrundes desuden til et maksimum
af to decimaler, som ifelge design-afsnittet.

I Measurement findes desuden en statisk metode kaldet conver t ToNunber () som,
givet en streng, konverterer denne til en doubl e. Denne funktion hdndterer ASCII-

: 2 11 3 2 . 12135 7
specialtegn sa som 3, ; og 4 men ogsa Unicode-tegnene for 3, 3, ¢, 5/ 3 og - Dette gores

373787878
ved at undersege om inputtet for hvert af disse tegn eksisterer i strengen, og derefter
leegge brokens veerdi til det endelig resultat. Tilslut fjernes specialtegn fra strengen, og
den resterende streng konverteres til double v.h.a. Java’s indbyggede funktion til dette

formal.

Derudover indeholder Measur enent en funktion t oSt ri ng( ), og en tilherende
konstrukter, der tager en streng. Disse tilbydes hhv. at serialisere og deserialisere attri-
butter og benyttes af Measur enent Li st til at gemme alle omregningsformer i en fil,
og tilsvarende genoprette Measur ement -objekterne udfra en fil.

4,2 MeasurementList

Measur enment Li st holder styr pa alle Measur enent -objekter og er den klasse, som
tilbyder funktioner til at tilfoje nye, fjerne eller finde en omregningsmetode (et
Measur enent -objekt) udfra en given enhed. Dette gores vha. funktionen
get Measur enent () . Measur ement Li st , der automatisk gemmer og henter alle me-
toder til og fra én fil pa disken, sdledes at eendringer gores persistente mellem forskelli-
ge programkersler. Der hentes i det gjeblik MeasurementList-objekt initialiseres, og der
gemmes ved hvert kald til addMeasur enent () ogr enbveMeasur enent () .

Lagring af listen foregar ved at kalde funktionen t oSt ri ng(), som er implemen-
teret ved at kalde t oSt ri ng() pad hver Measur enent -objekt i listen og adskille disse
med linjeskift. Ndr der gemmes udskrives listen med systemets linjeskift, og er derved
athaengig af om programmet kores pa UNIX, Windows eller Mac. Dette handteres dog
ved indleesning i | oad() , hvor filen deles pa ét eller flere af enten tegnene CR (cursor
retur) eller LF (ny linje).

Der tilbydes desuden en funktion get Measur ement Types() til at returnere alle,
pa et givet tidspunkt, enheder, der kan konverteres fra af listen.

Et map over alle metoder er internt i Measur enent Li st pa alle tidspunkt holdt
med fra-enhed, med smabogstaver, som nogle.
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4.3 RecipeConverter

Denne klasser tilbyder én funktion, convert (), som tilbyder konvertering af enheder
i en hel opskrifttekst. Funktionen, i sin endelig udgave, implementeret ved internt at
kalde tre private funktioner. Disse foretager hver i seer en sog-og-erstat i teksten udfra
sogekriterie der defineres i et reguleert udtryk (eng: regular expression). Funktionerne
benytter alle en privat funktion kaldet get Measur ement Pat t er n() til at konstruere
deres reguleere udtryk. Denne funktion samler og definere en raekke oplysninger, som
bruges til at basere sggningerne pa. Folgende defineres:

¢ hi t Bef or e definerer, at et givent sogeresultat skal, enten veere forst i tekst-strengen,
eller lige efter et mellemrum, linjeskift, eller tabulator-tegn.

e hi t Nunber s definerer, at vi ved et nummer forstar et eller flere tal efterfulgt af
hinanden, evt. med et mellemrum, og evt. indeholdende punktum, eller et eller
flere broktegn, som Measur enment . conver t ToNunber () kan handtere.

e hit Spaces definerer, at vi ved et mellemrum (mellem tal eller enhed) forstar et
eller flere mellemrum, linjeskift, tabulator, et gradetegn og/eller en bindestreg.

e hit After definerer, at et givent sogeresultat skal optreede lige for slutningen
af tekst-strengen eller lige for et mellemrum, linjeskift, tabulator-tegn, punktum,
komma, semikolon, kolon eller bindestreg.

e hi t Uni t s definerer, at der skal optraede én af de konverteringsenhed, som vi kan
konverterer fra, defineret af Measur enment Li st . get Measur enent Types() .

Forste funktion, der kaldesiconvert () ,erconvert Nunber XNunber () - denne funk-
tion seger efter tekst, hvori der optreeder to numre adskilt af enten “x” eller “*” og
efterfulgt af en af de fra-enheder, som vi kender. Funktionen konverterer herefter, for
hvert sogeresultat, de givne tal og erstatter enheden med tilsvarende til-enhed v.h.a.
Measur enent .

Herefter kaldes convert Uni t Nunber () som foretager en segning, hvori der forst
optreeder en kendt fra-enhed, derefter et tal, men dog ikke efterfulgt af endnu en af de
enheder, som vi kender. Denne hindring er tilfgjet for at undga at overseette enheder, sa
som i “put in 20 oz of sugar”. Funktionen konverterer herefter, for hvert sogeresultat,
maleenheden til den tilsvarende til-enhed og bytter nu om pé enhed og tal sdledes at
f.eks. “Gas mark 5” omskrives til “190 °Celsius”.

Til slut kaldes convert Nunber Uni t (), som foretager en sogningen pa tal efter-
tulgt af en kendt fra-enhed. Disse oversaettes derefter til den tilsvarende til-enhed.

Feelles for alle funktionerne er at mellemrum /linjeskift, m.v., der tidligere optradte
mellem, for og efter mdletal og mdleenheder bibeholdes.
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4.4 Zndringer igennem udviklingsforlebet

Igennem de tre iterationer, der er blevet gennemfort, har tests medfert, at en raekke
endringer i programstrukturen, blev nedvendige. I dette afsnit beskrives kort udseende
af programmet gennem forlebet.

I forste iteration var der lagt op til, at programmet kun indleeste tekst fra et ASCII-
formatterede filformat. Det viste sig i midlertidigt at special tegn allerede fandtes i de
allerferste test-filer. Derfor matte dette revideres og aendres til UTF-8.

Efter forste iteration indeholdt programmet kun support for konvertering af en en-
hed, hvori méletalet optrddte netop for en kendt enhed og derfor blev maletal, som
f.eks. “gas mark 5” og “12.5 x 8.5 inch” hhv. ikke omregnet, og ikke omregnet korrekt.

I anden iteration blev der tilfgjet support for den modsatte notation for alle enheder,
samt tilfejet support for sammenheorende maletal opdelt med enten gange-tegn eller x.
Ligeledes blev en fejl, der gjorde at systemet ikke handterede enheder skrevet med sto-
rebogstaver korrekt, rettet. Dette blev gjort ved, at eendre mappeti Measur enent Li st
til altid at veere med fra-enhed med smabogstaver.

Efter anden iteration blev der fundet enkelte placerings problemer samt afrundings-
fejl. Derudover blev det fundet, at det var uhensigtsmaessigt, at programmet altid gemte
opskrifter med UNIX-nylinjeskift. Ydermere blev det fundet at typen f | oat iJava for-
arsagede en mindre afrundings-uhensigtmaessighed.

I tredje iteration blev lagringstypen skiftet til doubl e og der blev afpudset yderli-
gere pa de benytte reguleere udtryk (eng.: '‘Regular expressions’) i Reci peConverter,
som folge af tests. Derudover blev der tilfgjet afrunding af omregnede maletal i
Measur enent .

I sidste gjeblik blev det opdaget at brokdele skrevet som division f.eks. 1/4 eller
3/4 ikke blev konverteret. Heller ikke mal skervet i parantes blev fanget. Dette er ogsa
blevet rettet.

4.5 Indleesning og skrivning af filer

Klassen FilelO varetager indleesning og skrivning af filer til og fra programmet. Denne
har to statiske metoder, publ i c static String readFile(File text) og
public static void witeFile(File file, String text).

Den forste, r eadFi | e() benytter Scanner -klassen til at indlaese en *.txt fil én linie
ad gangen, fojer dem sammen med et linjeskift, og returnere den som en streng. Desu-
den seettes tegnseettet til UTF-8. Hvis den valgte fil ikke er i *.txt-format, eller det er en
tom fil, gives der en fejlmeddelse, der forteeller dette.

Den anden metode wri t eFi | e() benytter OutputStreamWriter til at skrive den
valgte tekst til en fil i *.txt-format.
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4.6 Brugergraenseflade

Brugergraensefladen bestar af to vinduer. Hovedvinduet, der vises nar programmet star-
tes, og redigerings vinduet, der abnes ndr brugeren ensker at tilfoje eller eendre male-
enheder. Hovedvinduet er bygget op med en menu-bjelke overst, et stort felt til at vise
de opskrifter, der indleeses eller skrives i midten, og fem knapper, som tilbyder pro-
grammets funktionalitet, nederst. Vinduet er sat til en fast minimumsterrelse, ndr det
abnes, sd det pa den made sikres, at alle knapperne vises. Desuden er det centreret pa
skeermen.

" _Konvertér Kage Opskrifter

Opskrift Hjlp

HELEN'S CHOCOLATE AND CARAMEL WALNUT MERINCUE CARE B

Wialnut meringues
/6 large egg whites

2,5 ml cream of tartar

2.5 ol sugar

2.8 dl toasted walnuts, ground

(Chacalate and coffes caramel fillings

170,1 gram semisweet chocolate, chopped
0,93 diwater

1.4 dl sugar

20 ml hot water

2,75 ml instant decaffeinatect coffee granules -
0,23 di hot whipping cream
4.2 dl cold whipping cream

Prepare the walnut meringue
Position 2 oven racks in the middle and upper third of the oven. Preheat the oven to

135,11°C. Cut

wio pieces of parchment paper 1o Tt two 45,72 x 30,48-centimeter baking sheets. Mark two
20,32 -centimeter circles on each

Ipiece of parchment paper. Line the baking sheets with the parchment, marked side down

Put the egg whites and cream of tartar in a clean large bowl of an electric mixer and with clean
dry

Ibeaters beat on low speed until the egg whites are frothy. Increase the speed 10 medium and
sloly

lbeat in 75 ml of the sugar, 15 ml every 30 seconds. Use a large rubber spatula to fold in

he remaining sugar and ground walnuts. Use a thin metal spatula to spread the meringue
mixture

levenly over the four marked circles. Smooth the edges of the circles with the metal spatula
The -

Hent Opskrift H Gem opskrift H Konvertér H Ryd || Redigér mdl

Figur 4.2: Hoved vinduet med en konverteret opskrift

Menu-bjeelken har to menuer, opskrift-menuen og hjeelpe-menuen. Opskrift-menuen
tilbyder stort set den samme funktionalitet som knapperne i bunden af vinduet, men
adskiller sig dog ved ikke at have muligheden for at rydde vinduet, og desuden er her
muligheden for at lukke programmet. Hjeelpe-menuen tilbyder hjeelpefilen, og "om-fi-
len, der kort fortaeller om programmet og programererne. Funktionaliteterne "Hent op-
skrift"og "Gem opskrift", der tilbydes bade via menuen og via knapperne, benytter sig
begge af metoder, der kalder Fi | el Oklassen. Der dbnes gaengse dialogbokse, der la-
der bruger veelger filer og biblioteker. Som neevnt under beskrivelsen af FilelO, vises
fejlmeddelser hvis de valgte filer ikke svarer til det kreevede format.
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Look In: |5 texts RIEEEEE]
c3cvs [ Blac

[ aboutTextua [ case|
[ acceptrestdoc [ case|
[} Afprovning.doc [ case|
[} Blackboxtest1.doc [ cHi|
[ Blackboxtest2.aoc [ Desi

] [v

File Name: | |
Files of Type: [All Files [~]

Figur 4.3: Aben-dialogbox

Menupunktet "Konvertér opskrift'og knappen "Konvertér'kalder programmets ho-
vedfunktionalitet. Dette gores ved, ved hjeelp af klassens egen convert () -metode,
der sender teksten fra tekstfeltet, som parameter til metoden convert () i klassen
Reci peConvert er. Denne returnerer teksten, nu med de metriske enheder. Teksten
vises sa i tekstfeltet. Hvis man ensker at eendre eller tilfgje maleenheder, kan man dbne
redigeringsvinduet enten fra "Opskrift-menuen, eller ved hjeelp af "Redigér mal-knap-
pen.

Fra: [ | Faktor: | | Tit: [ | Konstant: [o |

fardt m 0.91439%
tablespoons ml 15.0
cups dl 2.8

b 1 0.568
mile km 1.608342
inches centimeter 2.54
quart liter 11
ounce gram 2835
ounces gram 2835

in o 2.54
easpoon ml 5.0

loole m 5.0292
pound gram 454.0
(Gallan 1 4.546
Cas mark “Celsius 12,75
Fahrenteit Celsiug 0.556
foint 1 0.568

oz g 28.35
cup ol 2.8

et m 0.3048
inch centimeter 2.54

F c 0.556
tablespoon ml
(Casmark Celsius 12.75
b 0 454.0
teaspoons ml 5.0

wo
o

v

2

COLrOI 00000l LOO0CEC0RCDC000
=)

‘ Tilfaj || Slet H Nulstil felter H LuK vinduet

Figur 4.4: redigeringsvinduet med tabellen over méleenheder

Dette vindue har overst fire sma felter, hvor man kan skrive navnet pd den enhed,
som skal tilfgjes, dens omregnings faktor, navnet pa den enhed den omregnes til, og
en evt. konstant til brug i omregningen. Under disse felter er der et stort felt, der viser
en tabel med de mal programmet kan konvertere. Det er ikke muligt at redigere i dette
vindue, dog kan der kopieres fra det. Fra knapperne forneden kaldes de metoder, der
fojer mal til eller eendrer dem. Nar dette sker, laves der forst et type-check for at sikre
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at felterne er udfyldt korrekt, der efter udferes selve eendringen, og til sidst opdateres
tekstfeltet med tabellen.

~

@ Der er et problem med formatet af det indtastede,
husk at udfylde alle felterne,

0g at faktor 0g konstant skal vare tal.

Figur 4.5: fejlmeddelse ved forkert indtastning i redigeringsfelterne

Onsker man at slette, abnes der en dialogboks, hvor man skriver navnet pa den
enhed, der skal slettes. Ndr man derefter klikker pa "ok"udfoeres sletningen og tekstfeltet
opdateres. Udover "tilfoj"og "slet"knapperne, er der ogsd en knap til at rydde felterne,

sa det er let at starte pa ny. Denne funktion kaldes i ovrigt automatisk nar en eendring
udferes.

E Skriv navnet pa den enhed der skal slettes.

Figur 4.6: Inputboks til sletning

Generelt om brugergreensefladen kan det siges, at vi onskede at lave et design, der
var sd enkelt og konventionelt som muligt, sdledes at uvante computerbrugere ikke
kommer p4d glatis, nar de anvender programmet.
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Afprovning

Da det blev besluttet at bruge en iterativ udviklingsproces, sa har afprevning veeret et
stadigt tilbagevendende tema i projektet.

For at fa et storre fokus pd afprevningen af programmet, besluttet vi at dele op-
gaverne i projektet, sd den ene halvdel af gruppen skulle std for udviklingen af selve
programmet, og den anden halvdel for udviklingen af testene. P4 den mdde hdbede vi
at gore testene og programmet bedre. Den halvdel af gruppen, som tog sig af afprov-
ningen, blev pd den made en ekstern testgruppe.

Efter at vi valgte at dele opgaverne, gik der prestige, for testerne, i at finde fejl, sd de,
som udviklede programmet, fik mange tilbagemeldinger, om at der til stadighed blev
fundet fejl, som der skulle rettes.

Da vi var blevet enige om kravspecifikationen, og havde besluttet designet af lasnin-
gen, tog vi fat pa at udvikle bdde programmet og testene. Da forste udkast af program-
met var feerdig, kunne vi umiddelbart starte med afprevningen. Vores forhdbning var,
at ved at teste tidligt, ville vi nemmere kunne slippe af med de fleste smafejl, og ogsa
nemmere kunne benytte den iterative proces, og ga tilbage og se om vores design var
optimalt. Tidligt i forlebet er det ogsa nemmere at foretage eendringer i koden.

Da vi startede med at udvikle testene, samtidig med at vi udviklede koden, valgte
vi at starte med unit-test og blackbox test. Vi behever ikke at kende koden, for at lave
sadanne test.

Da forste udkast af programmet var feerdig, tog vi fat pa afprevningen. Vores bla-
ckboxtest skulle stadig udvikles mere, for ved brug af den iterative proces kan ikke alt
testes fra starten af.

Den forste blackboxtest skulle tage sig af dbenbare fejl pd konvertering af teksten,
mens unit testene skulle tage sig mere detaljeret af funktionerne, og samtidig ogsd fa
disse testet for logiske fejl.

Nar de forste fejl var afsloret ved hjeelp af disse test, skulle vi sa rettet programmet
til, og korrigere vores design. Denne proces ville sa fortseette i folge vores tidsplan. (Se
tidsskema bilag B side 32).

Senere, nar vi var feerdige med at rette op pa fejlene fra blackboxtesten og unit-testen,
eller at vi havde ndet tidsgreensen for denne del, ville vi sa udvikle en whiteboxtest til

17
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gennemtestning af centrale dele af programmet.

Dette skulle gores ved at studere koden, for gennem en undersogelse af program-
mets opbygning, at finde den vigtigste del af programmet, selve kernen, og gennemteste
denne for alle mulige fejl. Selve kernen i programmet er jo netop den del, der finder det
i teksten, der skal konverteres, og som udferer selve konverteringen.

Whiteboxtesten skulle derfor teste netop denne del af koden.

5.1 Test af ekstra opskrifter

Til sidst i forlebet har vi testet vores program med en lang raekke opskrifter udover
dem, som er givet i opgaven. Blandt andet fire, der blev fundet pa hjemmesiden naevnt
1 opgaven.

Opskrifterne hedder Dirt Cake 1, Lord Baltimore Cake, Maraschino Cherry Nut Ca-
ke og Large white Birthday Cake. (De findes i bilag D side 37)

Ved forste afprovning sa fejlede konverteringen af flere enheder pa alle opskrifterne.
Dette skyldtes, at der ikke havde tages hojde for tal skrevet som f.eks. 1/2,2/3,13/4,
og heller ikke tal med mal skrevet inden i parenteser. F.eks. (5 ounces).

Vi besluttet derfor at disse skulle konverteres, da der hyppigt optreeder sddanne tal,
og parenteser i opskrifterne.

Vi skrev derfor om i koden, og vi kunne se at disse opskrifterne blev konverteret
uden problemer, da programmet blev testet igen.

5.2 Greensetilfelde

Nér det geelder tal, der stdr foran eller bag enheden i opskriften, sa kan det veere et
hvilket som helst tal. Da vi ikke tager hejde for fejl i opskriften, konverterer programmet
tallet ukritisk (f.eks. Gasmark -4, dette giver ingen mening pa engelsk, sd det vil heller
ingen mening give pa dansk).

Der er ikke bestemt eekvivalensklasser og testet for graenser pd disse tal, da program-
met ikke kan rette fejl, der métte findes i opskriften, og man ma derfor paregne, at der i
disse tilfeelde kommer forkerte tal ud.

Programmet ved intet om aekvivalensklasser for de forskellige méle-enheder, derfor
ma brugeren altsa komme med korrekt input for man kan forvente et korrekt resultat.

Vi benytter en begreensning pa sterrelse af tal til typen "double"i vores program.
Dette giver en max-veerdi pd (1.7977)-¢3* og en min-veerdi pa (—1.7977)-¢**®. Vi antager,
at der er en fejl i opskriften, hvis tallet er hojere eller lavere end disse greenser.
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5.3 blackboxtest

Udviklingen af blackboxtesten startede lige efter, at kravspecifikationen og designspe-
cifikationen var blevet fatlagt.

Blackboxtesten fulgte udviklingsprocessen og blev dermed omskrevet 3 gange. Den
anden og den tredje blackboxtest indeholdt alligevel alle test fra de foregdende iteratio-
ner, for at sikker at test, der for havde bestaet, ikke ville dumpe.

Den forste blackboxtest blev udviklet til at afprove den del af programmet, der ind-
leeser en tekst og konverterer malene fra britisk til metrisk. Blackboxtestene indeholder
testnummer, testtilfeelde, forventet resultat, resultat og evaluering.

Under testtilfaelde er der beskrevet, hvad der skal testes for. Testtilfaeldene blev ud-
viklet med tanke pa4, at finde fejl som programmet ikke kunne hdndtere, fejl som udvik-
leren af programmet ikke havde fundet ud af, dbenbare fejl, og uhensigtsmaessigheder
som udvikleren ikke karakteriserer som fejl, men som opleves som fejl for brugeren.

Forventet resultat er det, testeren forventede ud fra designspecifikationen, og hvad
det forventede logiske eller matematiske resultat var.

Det faktiske resultatet af testen blev sd nedskrevet, og til slut i testen blev der givet
en evaluering, om testen bestod eller dumpede. Evalueringen af testen blev sd lagt frem
for hele gruppen til diskussion.

Da det ikke var besluttet i vores designspecifikation, hvordan vi skulle hdndtere
afrunding af konverterede tal, blev de forventede resultaterne i den forste blackboxtest
bestemt ud fra logisk tankegang, om hvad en bruger af programmet synes var leeseligt.
Dette viste sig at dumpe rigtig mange af testtilfeeldene. Vi matte derfor ga tilbage til
designspecifikationen og traeffe nye beslutninger.

Alle fejl blev udbedret, og udviklingen af anden del af programmet kunne starte.
Anden del af programmet er den del hvor brugeren kan tilfoje nye mal, som program-
met skal kunne benyttes sig af.

Blackboxtest nummer to blev ogsa opdateret iht. designspecifikationen. Der blev og-
sa tilfojet nogle flere testtilfeelde, da programmet var blevet yderligere udviklet.

Test nummer to blev sa udfert. Mange af de forventede resultater blev eendret for
denne test.

Evalueringen af blackboxtest nummer to blev lagt frem for gruppen og diskuteret.
Resultaterne af denne test var rigtig gode, men der var fortsat nogle fejl, som ikke var
rettet. Resultaterne diskuteredes grundigt i gruppen for at beslutte den videre udbed-
ring. Det blev besluttet at ogsa de sidste fejl skulle udbedres, da der fortsat var tid tilbage
for denne del tidsplanen.

Blackboxtest nummer tre blev sa opdateret iht. beslutninger. Testen blev kert igen-
nem og resultatet var at samtlige test bestod. Da vi ogsd har unit-test og whiteboxtest
pa de vigtigste funktioner i vores program, betragtede vi derfor blackboxtestene som
vellykkede og udferte ikke flere test med den metode.

Slutresultat af blackboxtestene er, at alle test er bestdet, og vi mener at have fdet
afdeekket rigtig mange fejl, og ogsa rettet op i de fejl vi har fundet.
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5.4 unit-test

Sé snart design specifikationen 1a klar, herunder programmetodernes interface, startede
programmeringen af unit-test. Efterhdnden som design beslutninger blev truffet, som
f.eks. afrunding, hvor vi fandt ud af, at vi ikke havde den fornedne precision (se mere
under design), blev testene tilpasset de nye forventede resultater.

Unit testning af programmet blev udfert ved hjeelp af J-Unit. Vi valgte ikke at kore
unit-test pd de metoder, der har med den grafiske brugerflade at gore. Denne del blev
intensivt testet med Blackbox testning, og er desuden meget visuelt betonet, noget det
menneskelige oje er bedre til at afgere. De klasser, der er blevet testet med J-Unit, er
Fil el O java, Measurenent . j ava, og Reci peConverter.java.

Det er i seerdeleshed metoden convert i klassen Reci peConvert er, der er blev
unit-testet, for at afklare om den kunne handtere folgende:

e Punktummer

e Store og sma bogstaver

e Whitespace

e Paranteser

e Komma

o Raekkefolge af enhed og tal

e Broktal

e Dobbelte omregninger med * imellem
e Fra og til beregninger med bindestreg
o Helt korte strenge

e Strenge der ikke skal konverteres noget i

Ogsa conver t ToNunber i klassen Measur enent -klassen, er blevet unit testet, for
at undersgge om den kan handtere UTF-8 specielle brektegn, breker med ”/” og sam-
mensatte breker med begge dele.

J-Unit anvendte vi ogsa i forbindelse med white-box testen, idet det er hurtigt at
teste med, ndr testen én gang er lavet; computeren laver alt arbejdet, i modsaetning til
en manuel indtastet blackboxtest.

Efter udviklingen af programmet bestar det alle de vedlagte unit-test, og det ma
derfor konkluderes, at denne del har veeret succesfuld, med hensyn til at {4 rettet fejl i
programmet.
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5.5 whiteboxtest

Da vi med blackboxtestene og unit testene fik testet hele programmet uden at rigtigt
kende koden, har vi valgt at teste kernen af programmet med en whiteboxtest.

Kernen i programmet er den klasse som hedder Reci peConvert er, og den bestar
af 3 kernefunktioner, sa vi besluttede at lave en test for hver af funktionerne i klassen,
hvor vi skal teste for alle mulige fejl. Kernefunktionaliteten i programmet bestér i at
tinde alle de tilfeelde i opskriften, hvor der star britiske madl, og s& konvertere disse til
metriske mal. Klassen Reci peConvert er har en funktion som opbygger et regulaert
udtryk (se program beskrivelsen for denne) ud fra navne pa de kendte britiske enheder.

Vi besluttede at lave 3 Case tilfaelde. De 3 case tilfeelde vi seger pa er, hvor der star et
tal efterfulgt af en enhed, hvor der star en enhed efterfulgt med et tal, og hvor der star
et tal gange et tal efterfulgt med en enhed.

Det mest almindelige tilfeelde er, hvor vi seger efter et tal med en enhed bagefter, de
to andre tilfeelde kan betragtes som specialtilfeelde.

5.5.1 Casel

Dette er et af de to specialtilfeelde. Det vi undersoger her er tilfzeldet hvor der stér to tal,
adskilt af gange eller x. Det der ledes efter er strenge bestdende af 7 elementer, hvor vi
er specielt interesserede i de 5 midterste elementer som regulaer ekspression. fx nar der
soges efter: 2 x 2 inch

De 7 elementer med reguleere udtryk afgraenser vores eekvivalensklasser, og de bli-
ver da felgende for case 1:

1. Det der skal sta for strengen, der skal findes:

e Gyldige: mellemrum, tab andet whitespace eller liniestart
e Ugyldige: Alt andet

2. Nummer, evt. med punktum

e Gyldige: nummer

e Ugyldige: tekst eller tegn
3. Gangetegnet

e Gyldige: mellemrum x mellemrum eller mellemrum * mellemrum

e Ugyldige: alt andet
4. Nummer, evt. med punktum

e Gyldige: nummer

e Ugyldige: tekst eller tegn
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5. Mellemrum.

e Gyldige: mellemrum, tab, andet whitespace linieskift

e Ugyldige: alt andet
6. Enhed

e Gyldige: én af de enheder, der star i listen
e Ugyldige: alt der ikke star i konverteringslisten

7. Det, der skal std efter strengen

e Gyldige: whitespace, punktum, komma, kolon, semikolon, bindestreg eller
slutning

e Ugyldige: Alt andet, fx bogstaver

Der er 128 forskellige kombinationer, vi udelader derfor nogen af dem, der minder me-
get om hinanden, og fejler pa flere poster

Visse af testene, vil ikke konverteres af case 1, men vil delvist konverteres af case 2,
dette tager vi hejde for.

5.5.2 Case?2

Dette er det andet af de to specialtilfeelde. Det vi undersoger her er tilfeelde, hvor der
star et tal efter en enhed. Det, der ledes efter er strenge bestdende af 6 elementer. Et
eksempel er ndr vi soger efter: Gas mark 2

De 6 elementer med reguleere udtryk afgraenser vores sekvivalensklasser, og de bli-
ver da felgende for case 2:

1. Det der skal sta for strengen, der skal findes:

e Gyldige: mellemrum, tab andet whitespace eller liniestart
e Ugyldige: Alt andet

2. Enhed

o Gyldige: én af de enheder der stdr i listen
e Ugyldige: alt der ikke star i konverteringslisten

3. Mellemrum.

o Gyldige: mellemrum, tab, andet whitespace linieskift

e Ugyldige: alt andet

4. Nummer, evt. med punktum
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e Gyldige: nummer

e Ugyldige: tekst eller tegn
5. Det der skal sta efter strengen
e Gyldige: whitespace, punktum, komma, kolon, semikolon, bindestreg eller

slutning

e Ugyldige: Alt andet, fx bogstaver
6. Det der skal sta efter post 5
e Gyldige: whitespace, punktum, komma, kolon, semikolon, bindestreg, slut-

ning eller en enhed vi ikke kender

e Ugyldige: et mellemrom efterfulgt af en enhed vi kender.

For case 2 er der 64 forskellige kombinationer. Vi har lavet en Junit test som daekker
alle de forskellige kombinationer, og de er alle bestdet, da vi har besluttet at medtage
en forudseetning. Denne er, at hvis post 6 fejler, sa vil enheden, som star opgivet bag
tallet, blive konverteret, og ikke enheden som star foran. Dette sker kun, hvis den enhed
som kommer til slut har sit tal efter enheden, og det er et specialtilfeelde. Gruppens
beslutning var, ikke at lave om pa dette, da det virker usandsynlig, at dette skulle ske.
Alligevel blev denne fejlen opdaget af whiteboxtesten, og vi vil gere rede for dette i
brugervejledningen.

5.5.3 Case3

Dette er det mest almindelige af de tre tilfeelde. Det vi undersoger her er tilfeelde, hvor
der star et tal foran en enhed. Det der soges efter er strenge bestaende af 5 elementer. Et
eksempel er ndr vi sgger efter: 2 ounce

De 5 elementer med reguleere udtryk afgraenser vores aekvivalensklasser, og de bli-
ver da felgende for case 3:

1. Det der skal sta for strengen, der skal findes:

e Gyldige: mellemrum, tab andet whitespace eller liniestart
e Ugyldige: Alt andet

2. Nummer, evt med punktum

e Gyldige: nummer

e Ugyldige: tekst eller tegn

3. Mellemrum.
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o Gyldige: mellemrum, tab, andet whitespace linieskift

e Ugyldige: alt andet
4. Enhed

o Gyldige: én af de enheder der stdr i listen
e Ugyldige: alt der ikke star i konverteringslisten

5. Det der skal sta efter strengen

e Gyldige: whitespace, punktum, komma, kolon, semikolon, bindestreg eller
slutning

e Ugyldige: Alt andet, fx bogstaver

For case 3 er der 32 forskellige kombinationer. Vi har lavet en Junit test som daekker
alle de forskellige kombinationerne, og de er alle bestdet.

Der er ogsa taget hojde for i vores program, at der skal kunne hentes rigtig store
opskrifter, eller mange opskrifter, som kan konverteres samtidig. Graensen for hvor stor
en opskrift kan veere afheenger af hukommelsen pa den maskine som programmet korer

pa.

5.6 Accepttest

Accepttesten blev udfert ef en enkelt bruger. Brugeren er, en aeldre dame midt i 70’erne,
som holder af at bage kager. Brugeren har en soster, der bor i England. Denne sender
af og til opskrifter pr. e-mail, sd programmet har en god relevans. Hendes erfaring med
computeren er pa et meget let brugerniveau, og streekker sig til at kunne bruge et tekst-
behandlingsprogram, at hente og laese e-mails, og at benytte internettet.

Brugeren havde umiddelbart ingen problemer med at bruge programmet. Indlees-
ning af opskrifter blev udfert pa tre forskellige mdder: Forst ved at hente en fil direkte
ved hjeelp af fil-dialogen, sa ved at kopier en tekst fra et andet medie (tekstbehandlings-
program), og ved at skrive en opskrift direkte ind i tekstfeltet. P4 samme made var der
heller ikke nogen problemer med at gemme de konverterede opskrifter. Ogsa tilfojelsen
af nye méleheder, og redigeringen af gamle, foregik problemlost.

Angdende funktionaliteten af programmet havde brugeren en enkelt ting at bemeer-
ke: Der manglede en knap (funktionalitet) til at rydde det store tekst felt pa en nem
made.

Selve konverteringen blev kritiseret for at eendre ‘teaspoon’ (og "tablespoon’) til liter-
mal, og ikke til ‘teske’ (og "spiseske’). Dette var pd ingen made hjeelpsomt. P4 det tids-
punkt i udviklingen hvor programmet blev testet, blev "teaspoon’ (og "tablespoon’) om-
regnet til centiliter. Hvis dette skulle give nogen mening, skulle det i det mindste veere
til milliliter.
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Generelt var brugeren tilfreds med programmets brugbarhed, men papegede, at det
maske var mere relevant, at konvertere fra Amerikanske mal. Britiske opskrifter af nyere
dato, er neesten altid opgivet badde i britiske og metriske mdl. Det kan tilfojes at brugeren
ser frem til at modtage en kopi af det feerdig program, og takkede pa forhadnd gruppen
med en kage.

Resultatet af testen blev givet mundtligt, sa vi har desveerre ikke noget skriftligt at
vedlaegge som bilag.

P& baggrund af denne test, blev det besluttet at tilfgje en 'Ryd’-knap til brugergraen-
sefladen, og at rettet ‘ske’-malet.
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Brugervejledning

Folgende vejledning er identisk med programmets hjeelpefunktion.

Programmet kan konvertere opskrifter fra britiske mal til danske.

Opskriften kan indtastes i tekstfeltet, de kan kopieres og indseettes eller
de kan indleeses fra en fil, ved tryk pd "Hent opskrift’. Nar man bruger "Hent
opskrift” funktionen skal teksten have formatet *.txt.

Nar opskriften stdr i det hvide tekstfelt, konverteres opskriften ved at
trykke pa "Konverter’.

Opskriften kan herefter gemmes, ved tryk pa ‘Gem opskrift’.

Hvis der er maleenheder, der ikke umiddelbart konverteres af systemet,
undersog da om de stdr i konverteringslisten, der kan abnes ved tryk pa
"'Rediger mal’. Hvis der er stavefejl eller engelske mal, der ikke giver ‘giver
mening’ (f.eks. Gasmark -4, der ikke eksisterer, eftersom skalaen gar fra 1 til
8) vil programmets oversaettelse heller ikke veere korrekt.

Der er en enkelt anden mulighed for fejl, hvis der star en enhed foran et
tal, og lige herefter en enhed foran et tal, konverteres de to midterste, hvilket
ikke er korrekt. Vi haber ikke dette vil have nogen betydning, idet det er
hejst usandsynligt at det vil ske i en opskrift.

Alle enheder kan redigeres. Bemeerk at programmet fra start konverte-
rer fra britiske mal, ikke amerikanske. Onskes dette eendret, eller hvis man
bare gerne vil have mdlene opgivet pa en anden mdde, kan man selv sendre
malenes faktor ved at overskrive de engelske som anfert nedenfor.

For at tilfoje et mal til listen, klik da pd 'Redigér mal’, og i det nye vindue
indtast det nye mal i felterne: "fra’, "faktor’, 'til’, og 'konstant” everst. Hvis
et mal eksistere overskrives det, ellers tilfgjes det til listen. "Fra” og "til” skal
veere bogstavfelter, faktor skal veere et tal, hvis det er et decimaltal, brug
venligst punktum i stedet for komma. Konstant skal veere et helt tal.

Hvis man onsker at slette et mal, kan ‘Slet” funktionen anvendes.

God forngjelse med bagningen!!
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Kapitel 7

Konklusion

Vi har lest hele opgaven. Vi har lavet en preaecis kravspecifikation pa grundlag af en a-
nalyse af opgavenformuleringen. Dette er brugt til et fyldestgorende design. Dette har
igen gjort det nemt at implementere og teste programmet. Der er udfert grundige test.
Bédde unit-test, glassbox-test(whitebox-test), og blackbox-test, som kraevet i opgavefor-
muleringen. Desuden har vi tilfgjet en mindre bruger-accepttest. Programmet virker
efter hensigten. Opskrifterne konverteres som de skal, og det er nemt at redigere male-
enhederne og tilfgje nye. Alt dette er fyldestgorende dokumenteret.

Det har veeret en spaendende at benytte de veerktojer vi har leert om i kurset. De viser
sig at veere meget anvendelige i praksis. Vi kunne nemt, ud fra opgaveformuleringen,
fa fast lagt kravspecifikationen. Med denne klar, var ogsd designdelens forste iteration
hurtigt overstaet. Nu var det ligetil at fastleegge interfacet mellem klasserne, og pa den
made opdele arbejdet i flere sidelobende processer. Det er her, det overblik de grundige
indledende faser gav os, viser sin styrke. Arbejdet med bade at kode og teste kom hur-
tigt fra handen, og vi ndede pa den made gennem tre iterationer uden at bryde vores
tidsplan.

En preecis kravspecifikation, en grundig analyse og et detaljeret design gor det nemt
at lave en realistisk tidsplan. Det effektivisere ogsa arbejdet, da det bliver klart hvilke
processer, der kan forga samtidigt. F.eks. kunne vi, da designfasen var overstdet, de-
le arbejdet mellem kodeskrivning og testplanleegning, fordi vi havde faet defineret de
forskellige klasser og deres interface klart og tydeligt.

Det blev ogsa tydeligt for os, hvor vigtig testning er. Selvom det er et ret lille og
ukompliceret program vi har lavet, fandt vi fejl, som vi ikke ville have fundet bare ved
brug af sund fornuft og den afprevning, der anvendes nar man koder. Vi opdagede dem
forst, da der blev testet grundigt og systematisk. Men det er ogsa tydeligt at testning er
en tids- og mandskabsforbrugende del af et projekt, og hvis man foler sig pa sikker
grund, kan det veere fristende at sleekke pd indsatsen pd denne del.

Hvis vi skal pege pa noget, der kunne laves anderledes ved programmet, er det
de filformater programmet tager. Som det er nu tager det bare *.txt, og det vil veere
fint hvis det umiddelbart kan tage eksempelvis *.doc, *.pdf, *html, etc. uden de skal
omkring udklipsholderen. Vi mente dog, at vi ikke ville bruge tid pa dette. Programmet

27
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fungerer fint i den nuveerende form, og meaengden af ekstra kode- og testarbejde dette
ville medfere, gav ikke mening i forhold til opgavens indhold.

En bemaerkning om maleehedene. Som programmet er nu, er maengden af mal, der
er registreret begraenset til de mest almindelige, og til et udpluk af disses forkortelser.
Desuden kan det diskuteres i lang tid (som det blev gjort i gruppen), hvordan de for-
skellige enheder bor opgives. Porgrammet laegger op til at brugeren selv kan redigere
malene, sa vi har derfor valgt ikke at gore mere ud af dette. Filen med male enheder er
ogsa skilt ud fra selve kildekoden, og er derfor egentlig ikke et programmeringsporgs-
mal leengere. AAndringer i programmet har som sadan ingen indflydelse pa maleenhe-
derne, og @endringer i mdleenhedderne ikke pd programmet.

Alt i alt har det veeret en lererig og speendene proces, og alle i gruppen foler, at vi
har faet nogler verktejer, som vil veere meget anvendelige, bade i vores videre studie
og senere.
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Bilag A

UML diagrammer

UML - Aktivitets Diagram

Start

(Bruger har opskrift i 9

(Program starteé

UML - Aktivitets Diagram

Start

(Bruger har fundet opskrift pa nett}t

@ruger ‘Klipper’ opskrift%u

@pskriften indleeses i tekstfeltet ved tryk pa 'H%nt' G’rogram startes, og opskriften indseaettes i tekstf@et

@er trykkes pa 'Konvertér opsk@'

Nej

Gem som fil?
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NIS 02 - Eksamensprojekt tidsplan ‘

apr 2005 Maj 2005

D Opgavenavn Startdato Slutdato Tid

15 16 17 18 19 | 20 | 21 22 | 23 24 | 25 26 27 | 28 29 30 1 7 8 9 10 11 12 13
1 | Gruppedannelse 15-04-2005 | 16-04-2005 | 2d !’J
2 | skrive kravspecifikation 17-04-2005 | 18-04-2005 | 2d {’-#‘J
3 | M1 - Kravspecifikationen feerdig 19-04-2005 | 19-04-2005 od L)ﬁ
4 | Udarbejde design specifikation 19-04-2005 | 21-04-2005 | 2d L}!
5 | M2 - Design specifikation feerdig 21-04-2005 | 21-04-2005 od &
6 | Implementere koden 21-04-2005 | 28-04-2005 | 7d _
7 | Skrive unittest 21-04-2005 | 28-04-2005 | 7d _
8 | Akvivalens klasser il Blackbox test | 21-04-2005 | 27-04-2005 | 6d _
9 | M3 - Kode og unittest ‘feerdig’ 28-04-2005 | 28-04-2005 od #
10 | Planleegge og udfere whitebox test | 01-05-2005 | 04-05-2005 | 3,5d -
11 | Fejlrette og teste igen 28-04-2005 | 01-05-2005 | 3d *i
12 | Udfare blackbox test 27-04-2005 | 04-05-2005 | 7,5d T H
13 | 'Accept test’ 06-05-2005 | 07-05-2005 | 2d !
14 | M4 - Program feerdigt 08-05-2005 | 08-05-2005 od Li‘—‘
15 | Documentation 1mmomm5m------------!
16 | M5 - Dokumentation feerdig 10-05-2005 | 10-05-2005 od &
17 | Korrektur og udskrift 10-05-2005 | 12-05-2005 | 3d L»_;J
18 | M6 - Deadline for aflevering 13-05-2005 | 13-05-2005 | Od L)‘

19. April 2005

uedspr

q deqig
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Bilag C

Mode referater

Referat af gruppemade 19. april 05 NIS 02 - Eksamensprojekt - Mode nummer 1.

1.

9.

Officiel gruppedannelse: Kristian, Anders, Jogeir og Kokken, med en malseetning
som tidligere i den bedre ende af skalaen (54 godt vi kan, indenfor rimelighedens
graense)

. Referent: Kokken

. Neeste mode Torsdag d. 21/4 kl. 12.15

Tidsplan med milepeele udarbejdet.

. Udviklingsmodel: Iterativ metode, ndr kravspecifikationen er lavet

. Design note: i. JAVA er programmeringssproget (version 5.0) ii. Eclipse er edi-

tor/compiler iii. CVS benyttes

Arbejdsopgaver og rollefordeling leegges fast i forbindelse med designspecifika-
tion

. Risikovurdering i. Sygdom lav/medium ii. Hardwarefejl meget lav iii. Software-

tejl lav iv. Fejl i vurdering af tidsplan hgj risiko v. M1 kravspecifikation meget lav
vi. M2 Design specifikation feerdig lav vii. M3 Kode og Unit test feerdig middel viii.
M4 program/testfase feerdig hej ix. M5 documentation feerdig hoj x. M6 Deadline
for aflevering meget lav

Kage til neeste mode: Kokken

Referat fra gruppemode 21.april 2005 NIS02 Eksamensprojekt mode nummer 2

1.

Kravspecifikation klar

e Laestigennem
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6.
7.
8.

BILAG C. MOUDE REFERATER

e Efter mode med opgavestiller Laila Dybkjeer er kravspecifikation sendret.
Specifikation er eendret iht. krav om at der skal veere nemt for brugeren at
tilfoje nye mal.

. Tidsplan 1.udkast er klar.

. Diskuterer design af program

e klasse struktur
e Besluttet at bruge GUI

e Besluttet hvilke metoder/ funktioner der skal bruges

Pamindelse om, at der skal laves brugervejledning

. Fordeling af arbejdsopgaver

e Designspecifikation + klasserne converter, filereader/ writer (Kristian)

Kravspecifikation justeres + GUI klasser (Anders)

e Brugsmenstre + konverteringsliste og junittest (Jacob)

Blackboxtest + junittest og en liste over hvad kan ga galt (Jogeir)
Opgaver fra forste mode er opfyld iht. Tidsplan, ingen sendring
Beslut at alle dokumenter skrives i .txt og det hele samles i Latex.

Neeste mode er mandag 25 april fra kl. 10.15

Referat af gruppemade 25/4 - 05 NIS 02 - Eksamensprojekt - mode nummer 3

1.

2.

3.
4.
5.

Status:

e Koden er vel undervejs, enkelte smating mangler

e CVS, er opsat og fungerer
Til rapportering:

e Tegnseet observation, UTF-8 anvendes frem for ASCII, pa grund af brektal
ikke eksisterer i ASCII (UTF-8 er valgt som ISO standart)

Save/output format manler
Tidsplan: Vi forventer at nd neeste milepeel

Ting vi skal hdndtere: Gasmark 5.

Referat af gruppemode 28. april 05 NIS 02 - Eksamensprojekt - Mode nummer 4.
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1. Tidsplan: Holder, vi justerer dog forventningerne lidt, mht. fejljustering og yderli-
gere software test

2. Design/Kravspecifikation:

Rettes tilmed folgende: Slettefunktion til omregningsenheder
Typecheck pa editeringsfelter

3. Junit og blackbox test udfert, folgende debatteret og besluttet

Linieskift indseettes efter filindleesning = Dokumenteres veek, under bagatel-
greensen

Problemer med at handtere store bogstaver = Fejl skal rettes
Fejl med tabulering der erstattes af mellemrum = Fejl skal rettes

Regnefejl: 2,54*2,75 = 6,9849997 (skulle veere 6,985) = Overflow error, Proble-
met opstar med forkert preecision ved at bruge Doubble i stedet for float,
dokumentation skrives om problemet og fejlen rettes

Fejl med at gemme linieskift (unix/win) = fejl skal rettes
Manglende fejlmeddelelse ved tom fil og ikke .txt fil = fejl skal rettes
Starter med tal, overses af genkenderen = fejl skal rettes

Problemer, ved komma i stedet for punktum = ignoreres, idet komma som
oftest bruges som tusind-separator

1 5 omregnes forkert, nar der er mellemrum = fejlen skal rettes
Problem med bindestreger = fejl rettes

Tal skrevet som bogstavstrenge (fx "twentyone") = Ignoreres, dokumentation
skrives

Referat af gruppemode 2. maj 05 NIS 02 - Eksamensprojekt - Mode nummer 5.

1. Afbud: Anders (syg)

2. Tidsplan:

Holder, vijusterer dog arbejdsopgaverne lidt, enkelte opgaver omfordeles fra
programmeringen pga. sygdom

3. Design:

Afrunding: Java benytter afrundingsformen "Half even’, der er minimalt for-
skelligt fra almindelig dansk afrundingsregler. Dette dokumenteres og rettes
ikke
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e Hvis enheder forkortes, og star forst (fx in. 3) skal dette korrigeres af brugeren
ved at indtaste in. I listen over omregninger

4. Test:

e Whitebox tesning foretages intensivt af RecepiConverter klassen, idet den
vigtigste del af funktionaliteten ligger heri

5. Arbejdet gar planmeessigt frem, og modet sluttede i god ro og orden



Bilag D

Test opskrifter

D.1 Lord Baltimore Cake

INGREDIENTS: 2 3/4 cups cake flour 1 tablespoon baking powder 1 1/4 teaspoons salt
2/3 cup butter, softened 2 cups white sugar 7 egg yolks 1 1/4 cups milk 2 teaspoons
vanilla extract 1/2 cup crushed macaroon cookies 1/2 cup chopped pecans 1/4 cup
chopped blanched almonds 12 candied cherries, quartered 2 teaspoons lemon juice 1
teaspoon orange zest 1 recipe Seven Minute Frosting

Preheat oven to 350 degrees F (175 degrees C). Grease and flour three 9 inch round
layer cake pans. In small bowl combine flour, baking powder and salt. In another small
mixer bowl beat egg yolks until thick and lemon colored; set aside. In large mixer bowl
combine butter and sugar. Beat until very light and fluffy, scraping bowl occasionally.
Beat in egg yolks. With mixer at low speed add dry ingredients alternately with milk
and vanilla, starting and ending with dry ingredients. Divide evenly among prepared
pans. Spread to edges. Bake at 350 degrees F (175 degrees C) for 20 to 25 minutes, until
golden. Let cool in pans for 10 minutes. Turn out onto wire racks to cool completely.
To Make Filling: Make Seven Minute Frosting. Remove one third of the Seven Minute
Frosting and place it in a mixing bowl with the macaroon crumbs, pecans, almonds,
cherries, lemon juice, and orange rind. Fold together until thoroughly blended. Use this
mixture as the filling between the three cake layers, and use the remaining 2/3 of the
frosting to cover the tops and sides of the cake.

D.2 Maraschino Cherry Nut Cake

INGREDIENTS: 2 1/4 cups cake flour 2 1/2 teaspoons baking powder 1/2 teaspoon
salt 1/2 cup shortening 1 1/3 cups white sugar 3 egg whites 2/3 cup milk 1 (10 ounce)
jar maraschino cherries 1/2 cup chopped pecans 3/4 cup butter 6 cups confectioners’
sugar 1/3 cup milk 6 drops red food coloring 1 1/2 teaspoons vanilla extract 1 (4 ounce)
jar maraschino cherries
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DIRECTIONS: Preheat oven to 350 degrees F (175 degrees C). Grease and lightly
flour two 8 or 9 inch round cake pans or one 9x13 inch cake pan. Reserve 1/4 cup ma-
raschino cherry juice. Coarsely chop the cherries to make 1/2 cup. Set aside. Combine
tlour, baking powder, and 1/4 teaspoon of the salt in a small bowl and set aside. Beat
shortening in a large bowl with an electric mixer on medium high speed for 30 seconds.
Add the 1 1/3 cups white sugar and beat until well combined. Add the egg whites, one
at a time, beating well after each. Combine 2/3 cup milk and 1/4 cup cherry juice. Add
the flour and milk mixture alternately to the shortening mixture, beating on low speed
after each addition until just combined. Stir in the chopped cherries and nuts. Pour bat-
ter into prepared pans. Bake in a 350 degrees F (175 degrees C) for 25 to 30 minutes for
two 8 or 9 inch round cakes or for 30 to 35 minutes for a 9x13 inch pan. Cool cakes in
pans on a wire rack for 10 minutes, remove from pans and allow to them to cool fully
before frosting. To Make Butter Frosting: Beat 3/4 cups butter in a large bowl till fluf-
ty. Gradually add 3 cups sifted confectioners’ sugar, beat well. Slowly beat in 1/3 cup
milk, 1 1/2 teaspoons vanilla and 1/4 teaspoon salt. Gradually beat in the remaining 3
cups sifted confectioners’ sugar. Beat in additional milk (1 to 2 tablespoons) if needed,
to make frosting of spreading consistency. If desired tint the frosting pink by adding 6
drops of red food coloring. Once cake is completely cool frost with butter frosting and
decorate with maraschino cherries with stems.

D.3 Large White Birthday Cake

INGREDIENTS: 3 cups sifted cake flour 4 teaspoons baking powder 3/4 teaspoon salt
1/2 cup shortening 1 1/2 cups white sugar 5 egg yolk, beaten 1 1/2 teaspoons vanilla
extract 1 1/4 cups milk

DIRECTIONS: Preheat oven to 350 degrees F (175 degrees C). Grease and flour a 9
x 13 inch pan. Sift together cake flour, baking powder, and salt. In a large bowl, com-
bine shortening, sugar, yolks, and vanilla; beat with mixer. Add sifted flour mixture
alternately with milk in three parts; continue to beat until just blended. Pour batter into
prepared pan. Bake for about 35 minutes. Remove from pan, and cool on a wire rack.
Ice with Fluffy Boiled Icing. Sprinkle with coconut and chopped maraschino cherries if
you wish.

D.4 Dirt Cake1

This is a great conversation piece at parties. Adults love it as much as the children do.
Get a new garden trowel, medium sized flower pot and artificial flower at a craft store
for full effect."Original recipe yield: 1 medium size flower pot.

INGREDIENTS: 1/2 cup butter, softened 1 (8 ounce) package cream cheese, softened
1/2 cup confectioners’ sugar 2 (3.5 ounce) packages instant vanilla pudding mix 3 1/2
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cups milk 1 (12 ounce) container frozen whipped topping, thawed 32 ounces chocolate
sandwich cookies with creme filling

DIRECTIONS: Chop cookies very fine in food processor. The white cream will dis-
appear. Mix butter, cream cheese, and sugar in bowl. In a large bowl mix milk, pudding
and whipped topping together. Combine pudding mixture and cream mixture together.
Layer in flower pot, starting with cookies then cream mixture. Repeat layers. Chill until
ready to serve. Add artificial flower and trowel. Enjoy!
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Bilag E

Kildekode

E.1 MainGUl.java

import
import
import
import
import
import
import

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

/

*

E R T R

@author
@author
@author
@author
@uersion 1.0

java
java
java
java.
java
java
java.

javax
javax
javax
javax
javax
javax
javax
javax
javax
javax
javax

.awt.BorderLayout;
.awt.Dimension;
.awt. FlowLayout;

awt. Toolkit;

.awt.event. ActionEvent;
.awt.event. ActionListener;

io. File;

.swing . JFileChooser;
.swing . JFrame ;
.swing .JMenu;

.swing . JMenuBar;
.swing . JMenultem;
.swing.JOptionPane;
.swing.JPanel;
.swing. JScrollPane ;
.swing.JTextArea;
.swing.border . EmptyBorder ;
.swing . JButton;

Denne klasse udger selve hovedvinduet i RecipeConverter

Kristian Kremmer Nielsen <jkkn@jkkn .dk>
Jogeir Anderssen <jogeir.anderssen@gmail .com>
Jacob Mikkelsen <kokken@grydeske.dk>

Anders Brysting <andersbrysting@nal —net .dk>
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* Created on 2005—04-21

*/

public class MainGUI {

private JFrame frame;

private JTextArea recipeText;
private JPanel buttonPane;
private JPanel textPane;

/* %
*/

Denne funktion dbner GUI vinduet

private void openGUI() {

//The frame itself
frame = new JFrame ("Konvertér_Kage Opskrifter");
frame.setDefaultCloseOperation(JFrame .EXIT_ ON_CLOSE) ;

// Holding the content of the frame
JPanel contentPane = (JPanel) frame.getContentPane();
contentPane.setBorder (new EmptyBorder(6, 6, 6, 6));

// Setting the overall layout
contentPane.setLayout(new BorderLayout(6, 6));

// Panel that hold the text textfield for the recipe.
textPane = new JPanel();

textPane.setBorder (new EmptyBorder(6, 6, 6, 6));
textPane.setLayout (new BorderLayout(6, 6));

// The textfield for the recipes to convert.
recipeText = new JTextArea();
recipeText.setFocusable(true);
recipeText.setLineWrap (true);
recipeText.setWrapStyleWord (true) ;
JScrollPane scrollActionTextPane = new JScrollPane (
recipeText);
textPane.add(scrollActionTextPane, BorderLayout.CENTER);

// The panel holding the buttons to intercat with the program

buttonPane = new JPanel();
buttonPane .setLayout (new FlowLayout());

JButton get = new JButton("Hent Opskrift");
get.addActionListener(new ActionListener () {
public void actionPerformed (ActionEvent e)
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73 {

74 inputFile () ;

75 }

76 )

77 buttonPane .add(get) ;

78

79 JButton save = new JButton("Gem_opskrift");
80 save.addActionListener(new ActionListener () {

81 public void actionPerformed (ActionEvent e)
82 {

83 outputFile () ;

84 }

85 1)

86 buttonPane .add (save);

87

88 JButton convert = new JButton("Konvertér");
89 convert.addActionListener(new ActionListener () {
90 public void actionPerformed (ActionEvent e)
91 {

92 convert () ;

93 }

94 )

95 buttonPane .add (convert) ;

96

97 JButton clear = new JButton("Ryd");

98 clear.addActionListener(new ActionListener ()
99 public void actionPerformed (ActionEvent e)
100 {

101 clearTextArea () ;

102 }

103 b

104 buttonPane .add(clear);

105

106 JButton editMess = new JButton("Redigér mal");
107 editMess.addActionListener(new ActionListener () {
108 public void actionPerformed (ActionEvent e)
109 {

110 editMeasures () ;

111 }

112 b

113 buttonPane .add (editMess) ;

114

115 contentPane.add(textPane, BorderLayout.CENTER);
116

117 contentPane.add (buttonPane, BorderLayout.SOUTH);
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makeMenuBar () ;

frame.setResizable (true);
frame . pack () ;
frame.setSize (600,600) ;

// Center the application on the screen.
Dimension d = Toolkit.getDefaultToolkit().getScreenSize () ;
frame.setLocation(d.width / 2 — frame.getWidth() / 2, d.
height / 2
— frame.getHeight() / 2);

frame.setVisible (true);

}
/% *x

x Creates the menus for the game

private void makeMenuBar()

{

JMenuBar menuBar = new JMenuBar() ;
frame .set]MenuBar (menuBar) ;

JMenu fileMenu = new JMenu("Opskrift");
menuBar.add (fileMenu) ;

JMenu helpMenu = new JMenu("Hjaelp");
menuBar. add (helpMenu) ;

JMenultem saveltem = new JMenultem("Gem Opskrift");
saveltem.addActionListener(new ActionListener () {
public void actionPerformed (ActionEvent e)

{
outputFile () ;
}
b

fileMenu .add (saveltem) ;

JMenultem loadItem = new JMenultem("Hent Opskrift");
loadItem .addActionListener(new ActionListener () {
public void actionPerformed (ActionEvent e)
{
inputFile () ;
}
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b
fileMenu .add (loadItem);

JMenultem convrtltem = new JMenultem("Konvertér
Opskrift");

convrtlitem.addActionListener(new ActionListener () {

public void actionPerformed (ActionEvent e)

{

convert () ;

}

b

fileMenu.add(convrtlitem) ;

JMenultem editltem = new JMenultem("Redigér,,
malenheder") ;
editltem.addActionListener(new ActionListener () {
public void actionPerformed (ActionEvent e)
{
editMeasures () ;
}

b
fileMenu .add (editltem);

JMenultem quitltem = new JMenultem("Quit");
quitltem.addActionListener(new ActionListener () {
public void actionPerformed (ActionEvent e)

{
quit () ;
}

1)
fileMenu .add (quitltem) ;

JMenultem helpltem = new JMenultem ("Hvordan,,
programmet_benyttes");
helpItem.addActionListener(new ActionListener () {
public void actionPerformed (ActionEvent e)

{
)

openHelp () ;

)
helpMenu . add (helplItem) ;

JMenultem aboutltem = new JMenultem("Om_opskrift
konverterings, programmet") ;
aboutltem.addActionListener(new ActionListener () {
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/* %

*

*/

/* %

*

*/

public void actionPerformed (ActionEvent e)

{
openAbout() ;
}

b
helpMenu . add (aboutltem);

Denne funktion hdndterer at brugeren klikker pd "Hent
Opskrift”
Opskriften vises i det store tekst vindu.

private void inputFile() {
JFileChooser chooser = new JFileChooser();

chooser.setCurrentDirectory (new File ("texts/"));

int returnVal = chooser.showOpenDialog(frame);

if (returnVal == JFileChooser.APPROVE_OPTION) {
File file = chooser.getSelectedFile();
recipeText.setText(FileIO.readFile(file));

recipeText.setCaretPosition(0) ;
}
}

Denne funktion hdndterer at brugeren klikker pd "Gem Opskrift

”

Abner en traditionel "gem—dialog ”.

private void outputFile () |{
JFileChooser chooser = new JFileChooser();
chooser.setCurrentDirectory (new File ("texts/"));
int returnVal = chooser.showSaveDialog(frame);
if (returnVal == JFileChooser.APPROVE_OPTION) {
File selected = chooser.getSelectedFile();
boolean save = false;
if (selected.exists()) {
if (JOptionPane.showConfirmDialog(frame,
"Er_du_sikker _pd at_du_vil overskrive_ "
+ chooser.getSelectedFile() + "'?",
"Save _game" , JOptionPane .WARNING MESSAGE,
JOptionPane .YES_ NO_OPTION) == JOptionPane.
YES_OPTION) {
save = true;
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}
else {
save = true,;
}
if (save) f{
FileIO . writeFile (selected , recipeText.getText());
}
}
}

/*x Denne funktion hdndterer at brugeren klikker pd "Konvertér

opskrift”
Midlene i opskriften konverteres og opskriften vises med de
nye mdl i tekstfeltet.

private void convert() {
recipeText.setText(RecipeConverter.convert(recipeText
.getText()));
recipeText.setCaretPosition(0);

)

/*x Denne funktion hdndterer at brugeren klikker pd "Redigér

’

mdlenheder”
Abner redigerings GUI en.

private void editMeasures() {
MeasurementGUI measurementGUI = new MeasurementGUI() ;

}

/xxAbner brugervejledningen
*/
private void openHelp() {
String helpText = FilelO.readFile (new File ("texts/
helpFile . txt"));
JOptionPane . showMessageDialog (frame , helpText, "Help"
, JOptionPane .INFORMATION_MESSAGE) ;

}

/%% Abner "Om”.
*/
private void openAbout() {
String aboutText = FilelO.readFile (new File ("texts/
aboutText. txt"));
JOptionPane . showMessageDialog (frame , aboutText,

n
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}

About", JOptionPane .INFORMATION_MESSAGE) ;

/% %
* Quit function: quit the application.
*/
private void quit ()
{
System. exit (0) ;
)

/%

x nulstiller tekstfeltet .

*/

private void clearTextArea () {
recipeText.setText("");

}

/+*x Hovedfunktionen for programmet
x Indeholder MainGUI’s konstruktor .
*x @param args
*/
public static void main(String[] args) {
MainGUI mainGUI = new MainGUI () ;
mainGUI. openGUI () ;

E.2 MeasurementGUI.java

import java.awt.BorderLayout;

import java.awt.Dimension;

import java.awt.FlowLayout;

import java.awt.GridLayout;

import java.awt. Toolkit;

import java.awt.event. ActionEvent;
import java.awt.event. ActionListener;
import java.io.File;

import javax.swing.JFrame;
import javax.swing.]OptionPane;
import javax.swing.]JPanel;
import javax.swing.JLabel;
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import javax.swing.]JScrollPane;

import javax.swing.]JTextArea;

import javax.swing.JTextField ;

import javax.swing.border.EmptyBorder;
import javax.swing.JButton;

/% *

BILAG E. KILDEKODE

x Denne klasse prasenterer tilgengelige alle konvertingsmetoder i

systemet
x i et vindue og tilbyder brugeren at kunne tilfoje en ny
konvertingsmetode .
*
* @author Kristian Kremmer Nielsen <jkkn@jkkn .dk>
* @author Jogeir Anderssen <jogeir.anderssen@gmail .com>
* @author Jacob Mikkelsen <kokken@grydeske.dk>
* @author Anders Brysting <andersbrysting@nal —net .dk>
* @uersion 1.0
* Created on 2005—04-21
*/

public class MeasurementGUI {
private JFrame frame;
private JPanel contentPane;
private JPanel inputPanel;
private JPanel bottomPanel;
private JTextField fromField;

private JTextField faktorField;

private JTextField toField;
private JTextField constField;
private JLabel from;
private JLabel faktor;
private JLabel to;
private JLabel consta;
private JButton add;
private JButton delete;
private JButton exit;

private JButton reset;
private JPanel textPane;
private JTextArea measureText;
private MeasurementList ml;

/*

x Konstruktor for editerings
*/

public MeasurementGUI() {

interfacet.
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58 ml = new MeasurementList();

59 openGUI () ;

60 }

61

62 /% %

63 x Abner redigeringsvinduet .

64 */

65 public void openGUI() {

66

67 frame = new JFrame("Tilfgj_ny_maleenhed");

68 frame .setDefaultCloseOperation(JFrame.

DISPOSE_ON_CLOSE) ;

69

70 contentPane = (JPanel) frame.getContentPane();
71 contentPane.setBorder (new EmptyBorder(6, 6, 6, 6));
72 contentPane.setLayout(new BorderLayout(6, 6));
73

74 inputPanel = new JPanel();

75 inputPanel . setBorder (new EmptyBorder(6, 6, 6, 6));
76 inputPanel . setLayout (new GridLayout());

77

78 bottomPanel = new JPanel();

79 bottomPanel . setBorder (new EmptyBorder(0,0,0,0));
80 bottomPanel . setLayout (new FlowLayout());

81

82 fromField = new JTextField () ;

83 faktorField = new JTextField ();

84 toField = new JTextField () ;

85 constField = new JTextField ("0");

86

87 from = new JLabel("Fra:");

88 from .setBorder (new EmptyBorder(3,5,3,5));

89 faktor = new JLabel ("Faktor:");

90 faktor .setBorder (new EmptyBorder(3,5,3,5));

91 to = new JLabel("Til:");

92 to.setBorder (new EmptyBorder(3,5,3,5));

93 consta = new JLabel("Konstant:");

94 consta.setBorder (new EmptyBorder(3,5,3,5));

95

96 add = new JButton("Tilfej");

97 add.addActionListener(new ActionListener () {
98 public void actionPerformed (ActionEvent e)
99 {
100 handleAdd () ;

101 }
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102 1)

103

104 delete = new JButton("Slet");

105 delete.addActionListener(new ActionListener () {
106 public void actionPerformed (ActionEvent e)
107 {

108 handleDelete () ;

109 }

110 )

111

112 reset = new JButton("Nulstil _felter");

113 reset.addActionListener(new ActionListener () {
114 public void actionPerformed (ActionEvent e)
115 {

116 reset();

117 }

118 b

119

120 exit = new JButton("Luk_vinduet");

121 exit.addActionListener(new ActionListener () {
122 public void actionPerformed (ActionEvent e)
123 {

124 exit();

125 }

126 b

127

128 inputPanel .add (from) ;

129 inputPanel .add (fromField) ;

130

131 inputPanel .add(faktor);

132 inputPanel .add(faktorField);

133

134 inputPanel .add(to);

135 inputPanel .add(toField);

136

137 inputPanel .add(consta);

138 inputPanel .add(constField) ;

139

140 bottomPanel .add (add) ;

141 bottomPanel .add(delete) ;

142 bottomPanel .add(reset);

143 bottomPanel .add (exit);

144

145 textPane = new JPanel();

146 textPane.setBorder (new EmptyBorder(3, 6, 6, 6));
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textPane.setLayout(new BorderLayout(6, 6));

measureText = new JTextArea();
measureText.setEditable(false);
JScrollPane scrollActionTextPane

measureText) ;
textPane.add(scrollActionTextPane, BorderLayout.

CENTER) ;

new JScrollPane (

contentPane.add(inputPanel, BorderLayout.NORIH) ;
contentPane.add(textPane, BorderLayout.CENTER);
contentPane.add(bottomPanel, BorderLayout.SOUTH);

frame . pack ()

frame.setResizable (false);
frame.setSize (600,600) ;

7

frame . setMinimumSize (new Dimension (600, 600));

Dimension d = Toolkit. getDefaultToolkit() .
getScreenSize () ;
frame.setLocation(d.width / 2 — frame.getWidth() / 2,
d.height / 2

measureText.setText(getMeasures());

frame.setVisible (true);

}
/%

— frame.getHeight() / 2);

x henter en streng indeholde de kendte mdl.
x @return Streng indeholdende kendet mdleenheder og deres
konverterings metoder

*/

private String getMeasures () {

return ml. toString () ;

}
/* %

* Hdndterer at brugeren klikker pd "tilfoj”

*/
private void handleAdd ()

// Hindterer tomme tekstfelter

Boolean emptyFields

{

false;

51
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try {

String fromText = fromField.getText();

String toText = toField.getText();

String fak = faktorField.getText();

String konst = constField.getText();

if (fromText.equals("")|ltoText.equals("") !l lfak.equals("")
| l'konst.equals("")){
emptyFields = true;

)

Double faktor = Double.parseDouble(faktorField.getText())

4

int konstant = Integer.parselnt(constField.getText());
}
catch (Exception e){
emptyFields = true;
}
if (! emptyFields) {

Measurement m = new Measurement(fromField . getText(),
toField.getText() , Double.parseDouble(faktorField .
getText()), Integer.parselnt(constField.getText()));

if (ml. contains (fromField . getText())) {

String overwriteText = "Onsker_du_at_overskrive " +
fromField . getText () ;
int del = JOptionPane.showConfirmDialog(frame,
overwriteText ,"Overskrivning" ,JOptionPane .
YES_NO_OPTION) ;
if (del == JOptionPane .YES OPTION) {
ml.addMeasurement(m) ;
}
}else {
ml.addMeasurement(m) ;
}
measureText.setText(getMeasures () );
} else |

String fejlText = FilelO.readFile (new File ("texts/
fejlText.txt"));

JOptionPane .showMessageDialog (frame , fejlText, "Fejl",
JOptionPane .INFORMATION_MESSAGE) ;

}

reset();

/* %

* Lukker vinduet , ndr der klikkes pd "luk vinduet”.
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/% %

x nulstiller inputfelterne der bruges til redigering.

}

*/
private void exit () {
frame . dispose () ;

}
/% *x

x Hdndterer at brugeren klikker pd "slet”
*/
private void handleDelete () {
String deleteText = JOptionPane.showInputDialog(frame
, "Skriv_navnet_pa den_enhed_der skal _slettes.");

if (ml. getMeasurement(deleteText) != null){
String delText = "Onsker_du, _at _slette "+
deleteText;

int del = JOptionPane.showConfirmDialog(frame
,delText ,"Slet" ,JOptionPane . YES_NO_OPTION)

if (del == JOptionPane .YES_OPTION) {
ml.removeMeasurement(deleteText) ;
measureText.setText(getMeasures () ) ;
}
}else {
String confirmDel = "Den_skrevne_enhed _findes
_ikke_pa listen";
JOptionPane . showMessageDialog (frame,
confirmDel , "Slet", JOptionPane.
INFORMATION_MESSAGE) ;

private void reset () {

fromField .setText("");
faktorField .setText("");
toField.setText("");
constField .setText("0");

E.3 FilelO.java

import java.io.BufferedWriter;
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java.io. File;
java.io.FileOutputStream;
java.io.lOException;
java.io.OutputStreamWriter ;
java.io.StringWriter ;
java.util .Scanner;

javax .swing.JFrame;
javax .swing.JOptionPane;

Denne klasse hidndterer alt fil ind og output.

@author Kristian Kremmer Nielsen <jkkn@jkkn .dk>
@author Jogeir Anderssen <jogeir.anderssen@gmail .com>
@author Jacob Mikkelsen <kokken@grydeske.dk>

@author Anders Brysting <andersbrysting@nal —net .dk>
@uersion 1.0

Created on 2005—04-21

class FilelO {

/*x Indeaser en fil

*

* @param text Den text—fil der skal hentes

x @return teksten fra filen i form af en streng.
*/

public static String readFile (File text) f{
StringWriter string = new StringWriter () ;

BufferedWriter buffer = new BufferedWriter(string);

try |
Scanner file = new Scanner(text, "UTF-8");
while (file.hasNext()) {
buffer.append(file .nextLine());
if (file.hasNext()) buffer.newLine() ;

}
buffer. flush () ;

} catch (IOException ioe) { ioe.printStackTrace ();

if (string.toString () .equals("")){
JFrame frame = new JFrame("");
String fejlText = "Der_er sket_en_fejl med,,

)

filindleesningen ,\ nenten_er _filen _tom,_eller den_er

ikke_i_,.txt_format";
JOptionPane . showMessageDialog (frame , fejlText,
JOptionPane .INFORMATION_MESSAGE) ;

"Fejl",
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}

return string.toString();

}

/*x Skriver en fil

*

* @param file Filen teksten skal gemmes i.
* @param text tekst , der gemmes

*/

public static void writeFile (File file , String text)

{
try
{
BufferedWriter out = new BufferedWriter(

55

new OutputStreamWriter (new FileOutputStream(file)

, "UTE-8"));
out.write(text);

out.close () ;

}

catch (IOException e)

{
System.out. println (e);

)

)

E.4 Measurement.java

import java.text.DecimalFormat;
import java.util.regex.Matcher;
import java.util .regex.Pattern;

/% *

* Denne klasse udgor en konverteringsmetode fra en enhed

E I R R R S S 3

*/

anden

@author Kristian Kremmer Nielsen <jkkn@jkkn .dk>
@author Jogeir Anderssen <jogeir.anderssen@gmail .com>
@author Jacob Mikkelsen <kokken@grydeske.dk>

@author Anders Brysting <andersbrysting@nal —net .dk>
@uersion 1.0

Created on 2005—04-21

15 public class Measurement {

til

en
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public static final String NUMBERSIGNS = "113\u2153\u2154\u215B\
u215C\u215D\u215E";

private static final DecimalFormat FORMAT = new DecimalFormat ("
#,##0.##");

private static final Pattern DIVIDERS = Pattern.compile("\\s*(\\d
+)/(\\d+)\\sx");

private String from;

private String to;

private double factor;

private int shiftFactor;

/*x Opret ny konveringsform
*
* @param from Navn pd fra enhed
* @param to Navn pd til enhed
* @param factor Faktor , som ganges pd fra—enhed for at opnd til—
enhed
@param shiftFactor Forskydelse, f.eks. er Fahrenheit —32 i
forhold til Celsius
*/
public Measurement(String from, String to, double factor, int
shiftFactor) {
this .from = from;
this.to = to;
this . factor = factor;
this .shiftFactor = shiftFactor;

*

}

/*x Opret ny konvertingsform udfra text—streng
x Brugt til at indlese en measurement fra f.eks. en fil.
*
*x @param input Tab—seperaret streng indeholdende fra—enhed , til—
enhed , faktor og forskydelsesfaktor
*/
public Measurement(String input) {
String [] method = input.split("\t+");
this .from = method[0];
this.to = method[1];
this . factor = Double.parseDouble (method[2]) ;
this . shiftFactor = Integer.parselnt(method[3]) ;

)

/*x Returner navnet pd fra—enheden
*
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*

*/
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@return navn pd fra—enhed.

public String getFrom () {

}
/* %

*
*
*

*/

/* %

*

* X K K X

return from;

Konvertering fra enhed til ny enhed

@param number Number, der skal konverteres (uden enhed)
@return Konverteret nummer afrundet til max. 2 decimaler (uden
enhed)

public String convert(String number) {
return FORMAT. format (( convertToNumber (number)+shiftFactor )
factor);

)

Konverterer et nummer til en double

Denne funktion konverterer for og fremmest broker pd formen x/
y.

Denne funktion hdndterer ogsd specialtegn , sd som
og UTF-8 karakterene: 1/3, 2/3, 1/8, 3/8, 5/8, 7/8

11 3
4

47 2 7

@param number Nummer som decimaltal. (skal vare UTF8 encodet)

@return

protected static double convertToNumber (String number) {

double result = 0;

/x% konvertering af broker x/

Matcher m = DIVIDERS. matcher (number) ;

while (m.find ()) {
double x = Double.parseDouble (m.group(1));
double y = Double.parseDouble (m.group(2));
result += (x/y);

}

number = m.replaceAll("");

/x% konvertering af specialtegn x/

if (number.indexOf("%")!=—1) result += (1/4.);
if (number.indexOf("%")!:—1) result += (1/2.);
if (number.indexOf("%")!=—1) result += (3/4.);
if (number.indexOf(0x2153)!=—1) result += (1/3.);
if (number.indexOf(0x2154)!=—1) result += (2/3.);
if (number.indexOf(0x215B)!=—1) result += (1/8.);
if (number.indexOf(0x215C)!=—1) result += (3/8.);
if (number.indexOf(0x215D)!=—1) result += (5/8.);
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if (number.indexOf(0x215E)!=—1) result += (7/8.);
number = number.replaceAll ("["+NUMBERSIGNS+"]", "");
if (number.length ()>0) {

result += Double. parseDouble (number) ;

)

return result;

)

/*x Returner enhed pd slutresultatet.
* @return

*/

public String getTo ()

{

return to;

)

/+*x Returner repraesentation af omregning

* Returnere representation af omregning , som o0gsd kan bruges til
at initialisere et nyt objekt

*/

public String toString() {
return from+"\t\t"+to+"\t\t"+factor+"\t\t"+shiftFactor;

}

E.5 MeasurementList.java

import java.util .HashMap;
import java.util.HashSet;
import java.util.Set;

import java.io.BufferedWriter;
import java.io. File;

import java.io.IOException;
import java.io.StringWriter;

/% x

* Denne klasse holder styr pd alle tilgaengelig konvertingsmetoder i

*

*

* %

systemet

0og har mulighed for at gemme og indles dem fra disk.
Den tilbyder desuden en funktion til at konvertering fra én given

britisk enhed
til den tilsvarende enhed i metriske mdl.
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* @author Kristian Kremmer Nielsen <jkkn@jkkn .dk>

* @author Jogeir Anderssen <jogeir.anderssen@gmail .com>
* @author Jacob Mikkelsen <kokken@grydeske.dk>

* @author Anders Brysting <andersbrysting@nal —net .dk>
* @uersion 1.0

*x Created on 2005—04-21

*/

public class MeasurementList {

private final static File measurementsFile = new File ("texts/

measurements. txt");

private HashMap<String , Measurement> methods; // med fra—

enhed som nogle

/* %

x konstrukter — indlaeser liste
*/

public MeasurementList() {

methods = new HashMap<String , Measurement>();
load () ;

}

/*x Privat funktion til at indlaese konvertingsmetoder
x fra en fil.
*/

private void load () {

String inputFile = FilelO .readFile (measurementsFile) ;

String[] lines = inputFile.split("[\n\r]+");
for (String line: lines) ({
Measurement m = new Measurement(line);
methods. put (m. getFrom () . toLowerCase() , m);

/% %
* Gemmer konveringsmetoder til fil
*/
private void save() {
FileIO . writeFile (measurementsFile, toString());

}
/* %

x Tilfojer en ny konvertingsmetode til listen
* @param measurement Ny konvertingsmetode

*/

59
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public void addMeasurement(Measurement measurement) {
methods. put (measurement . getFrom () . toLowerCase() , measurement)

7

save () ;

}
/* %

« Fjerner et mdl fra map’ et
x @param key Fra—enheden til det mdl der skal fjernes.
*/
public void removeMeasurement(String key) {
methods . remove (key.toLowerCase() ) ;
save () ;

* Returnérer en konverteringen fra angivede britiske enhed

* @param from Enhed, der skal konverteres fra, f.eks. "inch”
* @return Returnerer Measurement—konverteringsobjekt

public Measurement getMeasurement(String from) {
return methods. get(from.toLowerCase());

)

* Returnerer alle britiske enheder , der kan konverteres fra

* @return Liste af navne pd enhederne.

public String[] getMeasurementTypes() |{
Set<String> types = methods. keySet();
return types.toArray(new String|[types.size()]);

x Returnerer alle kendte opregnings metoder

* @return Set af metoder

public Set<Measurement> getMeasurements () {
return new HashSet<Measurement>(methods. values());

}
/*
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x Udskriver de registrerede midleenheder og deres

konverterings metode.
x En pd hver linie.

* @return measures En streng indeholdene en tabel med kendt

mdl .
*/
public String toString () {
StringWriter out = new StringWriter () ;
try |

BufferedWriter buffer = new BufferedWriter (out);

for (Measurement m: methods.values())
buffer.append(m. toString());
buffer.newLine () ;
}
buffer. flush () ;
} catch (IOException ioe) {
ioe.printStackTrace () ;

)

return out.toString();

)

public boolean contains(String key) {
return methods. containsKey (key);

)

E.6 RecipeConverter.java

import java.util.regex.Matcher;
import java.util.regex.Pattern;

/%

*

*/
/% *

*

*
*
*
*

Created on 2005—04-21

Denne klasse foretager en konverteringen fra en
britisk madl

til en opskrift —tekst med metriske mdl.

Den benytter MeasurementList til alt omregning.

@author Kristian Kremmer Nielsen <jkkn@jkkn .dk>

{

opskrift —tekst med
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@author Jogeir Anderssen <jogeir.anderssen@gmail .com>
@author Jacob Mikkelsen <kokken@grydeske.dk>

@author Anders Brysting <andersbrysting@nal —net .dk>
@uersion 1.0

class RecipeConverter {

private enum PatternType |{

}

NUMBER _UNIT,
UNIT_NUMBER,
NUMBER_X_NUMBER _UNIT

/*x Returnerer Pattern objekt til at finde britiske enheder.

*

L R A S I R EE

* ¥

* X X K

*/

Denne funktion opbygger en Regular expression monster

udfra navne pd de kendte britiske enheder.

Monsterede opbygges til en streng af felgende type:
"(?7<=\s | ") ([Nd\.333 ]+) ([\s° —]+) (1b Ipoundlinlinch|tablespoon |p
| pint | Fahrenheit)(?=[\s\.;:, —=]1%)"

Her betyder :
A = starten af linjen
$ = slutning af linjen
\s = et mellemrum/linjeskifte , el. lignende
\d = et nummer mellem 0 og 1
[] = angiver én af de angivede tegn
+ = én eller flere af forestdende
\. = henviser til punktum, da "."” i reg.exp. betyder

noget andet.

I = betyder "eller’

() = beder Matcher 'en om at returnerer hvad der stod her
tilbage sdledes

man kan bearbejde det.

(?<=) = angiver skal komme for , men indgdr ikke i selve
resultatet

(?=) = angiver skal komme efter , men indgdr ikke i selve
resultatet

’

@param list Liste , der den skal laves udfra
@param type af menster (en af PatternType)
@return returnerer monster

private static Pattern getMeasurementPattern(MeasurementList list

, PatternType type) {
final String hitBefore = "(?<=[\\s\\(JIN)";
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final String hitNumbers = "([\\d\\.]x[_]*[\\d/"+ Measurement.
NUMBERSIGNS + "]+)";
final String hitSpaces "([\N\s°=]+)";
final String hitAfter = "(?=[\\s\\)\\.,;:, —-11%)";
StringBuffer units = new StringBuffer () ;
String [] fromUnits = list.getMeasurementTypes() ;
for (int i=0; i<fromUnits.length; i++) {
if (i>0) {
units.append("1");

}
units .append(Pattern.quote (fromUnits[i]));

}
String hitUnits = "("+units+")";
switch (type) {
case NUMBER X NUMBER UNIT: // 2 x 2 inch
return Pattern.compile(hitBefore+hitNumbers+"(\\s*[—x
\\*]\\'s*)"+hitNumbers+hitSpaces+hitUnits+hitAfter,
Pattern .CASE_INSENSITIVE) ;
case UNIT_ NUMBER: // gas mark 5
return Pattern.compile(hitBefore+hitUnits+hitSpaces+
hitNumbers+hitAfter+" (?![\\s®° —]+("+units+"))", Pattern
.CASE_INSENSITIVE) ;
case NUMBER UNIT: // 2 cm
return Pattern.compile(hitBefore+hitNumbers+hitSpaces+
hitUnits+hitAfter, Pattern.CASE_INSENSITIVE) ;
}

return null;

/+*x Konvertérer mdl fra "1 x 1 in” til "2,54 x 2,564 cm”

* @param MeasurementList liste over units
* @param text opskrift , til konvertering
* @return konverteret opskrift

private static String convertNumberXNumber(MeasurementList list ,

String text) {
Pattern p = getMeasurementPattern(list , PatternType.
NUMBER_X_NUMBER _UNIT) ;
Matcher m = p.matcher(text);
StringBuffer result = new StringBuffer ();
while (m.find ()) {
String amountl m. group (1) ;
String spacingl m. group(2) ;
String amount2 = m.group(3);
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String spacing2 = m.group(4);

String from m. group(5) ;

Measurement unit list .getMeasurement(from) ;

String newAmount = unit.convert(amountl) + spacingl +
unit.convert(amount2) + spacing2 + unit.getTo();

m. appendReplacement(result , newAmount) ;

}
m. appendTail(result);

text = result.toString();
return text;

)

”

/*x Konvertérer mdl fra "1 in” til "2,54 cm”
*
* @param MeasurementList liste over units
* @param text opskrift , til konvertering
* @return konverteret opskrift
*/
private static String convertNumberUnit(MeasurementList list,
String text) ({
Pattern p = getMeasurementPattern(list , PatternType.
NUMBER_UNIT) ;
Matcher m = p.matcher(text);
StringBuffer result = new StringBuffer ();
while (m.find ()) {
String amount m. group (1) ;
String spacing m. group(2) ;
String from = m.group(3) ;
Measurement unit list .getMeasurement(from) ;
String newAmount = unit.convert(amount) + spacing + unit.
getTo () ;
m. appendReplacement(result , newAmount) ;

}
m. appendTail(result);

text = result.toString();
return text;

)

/*x Konvertérer mdl fra "gas mark 5" til "10 C”
*

* @param MeasurementList liste over units

* @param text opskrift , til konvertering

* @return konverteret opskrift

*/

private static String convertUnitNumber(MeasurementList list,
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String text) {

Pattern p = getMeasurementPattern(list , PatternType.

UNIT_NUMBER) ;
Matcher m = p.matcher(text);
StringBuffer result = new StringBuffer () ;
while (m.find ()) {
String from
String spacing
String amount
Measurement unit
String newAmount
getTo () ;
m. appendReplacement(result , newAmount) ;

m. group (1) ;
m. group(2) ;
m. group(3) ;

}
m. appendTail(result);

text = result.toString();
return text;

/*x Konvertér mdl i en opskrift fra en type til
*

*x @param text opskrift, til konvertering

x @return konverteret opskrift

*/

public static String convert(String text) {
MeasurementList list = new MeasurementList () ;
text = convertNumberXNumber(list , text);

text = convertUnitNumber(list , text);

text = convertNumberUnit(list , text);

return text;

)
}

E.7 FileIOTest.java

import java.io. File;
import junit.framework. TestCase;

public class FileIOTest extends TestCase |{

list .getMeasurement(from) ;
unit.convert(amount) + spacing + unit.

en anden
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}
E.8

/%

*

*/

—_——

/%

*
*
*
*
*
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Bemerk at testen benytter Windows—linjeskift og fungerer
derfor kun i Windows

public final void testReadFile () {

File testfile = new File("texts/testtext.txt");

String inputFromReader = FilelO.readFile(testfile);
assertEquals("Test\r\n12345\r\nabcde" , inputFromReader);

Bemark at denne test fejler , hvis ikke FilelO.readFile
metoden er i orden, de to tests er derfor forbundne

Bemerk at testen benytter Windows—linjeskift og fungerer
derfor kun i Windows

public final void testWriteFile () {

File testfile2 = new File("texts/testwrite.txt");

FileIO .writeFile (testfile2 , "Jeg_skal_skrives _til_en  testfil
")

String inputFromReader2 = FilelO.readFile(testfile2);

assertEquals("Jeg,_skal_skrives _til_en_testfil" ,
inputFromReader2) ;

File testfile3 = new File("texts/testwrite2.txt");

FileIO . writeFile (testfile3 , "Jeg_skal_skrives\r\ntil _en_
testfil");

String inputFromReader3 = FilelO.readFile(testfile3);

assertEquals("Jeg, skal_skrives\r\ntil_en_testfil" ,
inputFromReader3) ;

MeasurementTest.java

import junit.framework. TestCase;

public class MeasurementTest extends TestCase |

pri

vate Measurement inchToCm;
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private Measurement poundToGram;

protected void setUp()

{

inchToCm = new Measurement("inch" ,

poundToGram

}

" n

cm" , (double)?2.54
new Measurement("lb\tgram\t454\t0");

, 0);

public final void testGetFrom () {
assertTrue (!inchToCm. equals(null));
assertEquals("inch" , inchToCm. getFrom());
assertTrue (! poundToGram. equals(null));

assertEquals("1b"

)

, poundToGram. getFrom () ) ;

public final void testConvert() f{
assertTrue (!inchToCm. equals(null));

assertEquals("2,54" ,
assertEquals("5,08"
assertEquals("3,81" ,
assertEquals("6,98" ,
assertEquals("2,54" ,
assertEquals("5,72" ,

inchToCm.
, inchToCm.
inchToCm.
inchToCm.
inchToCm.
inchToCm.

convert("1.
convert("2.
convert("l% )
convert("23")
convert(" _,1.0."));
convert("21"));

o O

assertTrue (! poundToGram. equals(null));

assertEquals("454" )
assertEquals("908" )
assertEquals("681" , poundToGram.convert("11"));
assertEquals("1.248,5" 2
assertEquals("454"
assertEquals("454"

}
/* %

, poundToGram. convert("1.0
, poundToGram. convert("2.0"

, poundToGram. convert ("

, poundToGram. convert("1"));

x Dette er en vigtig test , for programmets funktionalitet.

*

*/

public final void testConvertToNumber () ({
assertTrue (!inchToCm. equals(null));

//Forst alle

special karaktererne med og uden et kombineret

tal , men uden mellemrum
assertEquals ((double)(5/2.) , Measurement.convertToNumber("2%

"))
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assertEquals ((double) (23/4.)
3n
"))
1

assertEquals ((double) (17/4.)
1n
1))
1

assertEquals ((double) (1/2.) ,

));
assertEquals ((double) (3/4.) ,

));
assertEquals ((double)(1/4.) ,
));
assertEquals ((double) (7/3.) ,
u2153")); // 2 1/3
assertEquals ((double) (11/3.)
3\u2154")); // 3 2/3
assertEquals ((double) (9/8.) ,
u215B")); // 1 1/8
assertEquals ((double) (19/8.)
2\u215C")); // 2 3/8
assertEquals ((double) (29/8.)
3\u215D")); // 3 5/8
assertEquals ((double) (39/8.)
4\u215E")); // 4 7/8
assertEquals ((double)(1/3.) ,
u2l153")); // 1/3
assertEquals ((double) (2/3.) ,
u2154")); // 2/3
assertEquals ((double) (1/8.) ,
u215B")); // 1/8
assertEquals ((double) (3/8.) ,
u215C")); // 3/8
assertEquals ((double) (5/8.) ,
u215D")); // 5/8
assertEquals ((double) (7/8.) ,
u2158")); // 7/8

BILAG E. KILDEKODE

, Measurement. convertToNumber ("5

, Measurement. convertToNumber ("4

nln

Measurement. convertToNumber ("3

Measurement. convertToNumber (" % "

Measurement. convertToNumber (" % "
Measurement. convertToNumber ( "2\

, Measurement. convertToNumber ("
Measurement. convertToNumber ( "1\

, Measurement. convertToNumber ("

, Measurement. convertToNumber ("

, Measurement. convertToNumber ("
Measurement. convertToNumber ( "\
Measurement. convertToNumber ( "\
Measurement. convertToNumber ( "\
Measurement. convertToNumber ( "\

Measurement. convertToNumber ( "\

Measurement. convertToNumber ( "\

//Sd tager vi dem med et mellemrum

assertEquals ((double) (7/3.) ,
\u2153")); // 2 1/3
assertEquals ((double) (11/3.)
_\u2154")); // 3 2/3
assertEquals ((double) (9/8.) ,
\u215B")); // 1 1/8
assertEquals ((double) (19/8.)
\u215C")); // 2 3/8
assertEquals ((double) (29/8.)

Measurement. convertToNumber ("2 _
, Measurement. convertToNumber ("3
Measurement. convertToNumber ("1,
, Measurement. convertToNumber ("2

, Measurement. convertToNumber ("3
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}

_\u215D")); // 3 5/8

assertEquals ((double) (39/8.) , Measurement.convertToNumber ("4
_N\u215E")); // 4 7/8

assertEquals ((double) (5/2.) , Measurement.convertToNumber ("2
1n
3"));
2

assertEquals ((double) (23/4.) , Measurement.convertToNumber ("5
"))
) ’

assertEquals ((double) (17/4.) , Measurement.convertToNumber ("4
1n
o7 ));

public final void testGetTo () |{

}

/%
* Class under test for String toString ()

assertTrue (!inchToCm. equals(null));
assertEquals("am" , inchToCm. getTo());
assertTrue (! poundToGram. equals(null));
assertEquals("gram" , poundToGram.getTo());

public final void testToString() {

}

assertTrue (!inchToCm. equals(null));

assertEquals ("inch\t\tem\t\t2.54\ t\t0" , inchToCm. toString())

assertTrue (! poundToGram. equals(null));

assertEquals("Ib\t\tgram\t\t454 .0\ t\t0" , poundToGram.
toString());

E.9 RecipeConverterTest.java

import junit.framework.TestCase;

public class RecipeConverterTest extends TestCase {

public final void testpunktum()

{

// Test for forkortelser med og uden punktum

assertEquals(RecipeConverter.convert("Test 10 _in_skal
omregnes") , "Test 25,4 _cm_skal omregnes");

assertEquals(RecipeConverter.convert("Test, 10_in. _skal
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omregnes") , "Test 25,4 _cm._skal omregnes");
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test,_10_inches_skal,,

omregnes") , "Test 25,4 centimeter _skal_omregnes");
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test 10 _inch. _skal

omregnes") , "Test 25,4 centimeter. skal_omregnes");

}

public final void testStoreBogstaver ()
{
//  Test for store og smd bogstaver
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test 10 _In_skal
omregnes") , "Test 25,4 _cm_skal omregnes");
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test 10 _In. _skal
omregnes") , "Test 25,4 _cm._skal omregnes");
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test,_10_Inches_skal,,
omregnes") , "Test 25,4 centimeter _skal_omregnes");
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test _10_Inch._skal_
omregnes") , "Test 25,4 centimeter. _skal_omregnes");

}

public final void testWhitespace ()
{
// Test for ekstra mellemrum tab etc.
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test _10__in_skal
omregnes") , "Test 25,4 _cm_skal omregnes");
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test _10__in__skal
omregnes") , "Test 25,4  cm_  skal_omregnes");
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test\nl0_in_skal_,
omregnes") , "Test\n25,4_cm_skal omregnes");
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test\nl0_in_skal,
omregnes") , "Test\n25,4_cm_skal omregnes");
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test\t10\n_in_skal |
omregnes") , "Test\t25,4\n_cm skal_omregnes");
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test\t10\tin _skal
omregnes") , "Test\t25,4\tcm_skal_omregnes");

}

public final void testparanteser ()
{
// Test for broker og sammensatte tal
assertEquals(RecipeConverter.convert("test 7 leengder_(1/2_in)
_skal_omregnes") , "test_7 leengder_(1,27_cm)_skal_omregnes
Vl);
assertEquals(RecipeConverter.convert("test_ (14 in.)_skal_
omregnes") , "test (3,81 _cm.) skal omregnes");
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assertEquals(RecipeConverter.convert( "u(lu%,_,inches )..skal_,

omregnes") , " (3,81 _centimeter), skal_omregnes");
assertEquals(RecipeConverter.convert("test,_,(4u%,_,inch),_,ska1,_,

omregnes") , "test (10,8 _centimeter) skal_omregnes");

public final void testkomma ()
{
// Test decimaltal
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test, 1.5 _in_skal
omregnes") , "Test 3,81 _cm_skal omregnes");
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test 1.5 _in. _skal
omregnes") , "Test 3,81 _cm._skal omregnes");
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test_1.5_jinches_skal
omregnes") , "Test 3,81 _centimeter _skal_omregnes");
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test, 1.5 _inch._skal,,
omregnes") , "Test 3,81 centimeter. _skal_omregnes");

}

public final void testTalForst()
{
// Test hvis tallet stdr aller forst i strengen
assertEquals(RecipeConverter.convert("1.5_in_skal_omregnes")
, "3,81_cm _skal_omregnes");
assertEquals(RecipeConverter.convert("1.5_in. _skal_omregnes")
, "3,81_am. _skal_omregnes");
assertEquals(RecipeConverter.convert("1.5_inches_skal,
omregnes") , "3,81 _centimeter _skal_omregnes");
assertEquals(RecipeConverter.convert("1.5 inch. _skal_omregnes
") , "3,81_centimeter._skal_omregnes");

}

public final void testBroktal()
{
// Test for broker og sammensatte tal
assertEquals(RecipeConverter.convert("testu%uinuskaluomregnes
") , "test_1,27 _cm _skal_omregnes");
assertEquals(RecipeConverter.convert(”test,_,l%uin.uskall_,
omregnes") , "test 3,81 _cm._skal omregnes");
assertEquals(RecipeConverter.convert("1,_,%uinchesuska1,_,
omregnes") , "3,81 _centimeter _skal_omregnes");
assertEquals(RecipeConverter.convert("test _4_1_inch._skal_

E L
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omregnes") , "test 10,8 centimeter. skal omregnes");
assertEquals(RecipeConverter.convert( "Z%Hinchesuskaluomregnes
") , "6,98 centimeter skal _omregnes");
assertEquals(RecipeConverter.convert("1_1/2 _inches_skal
omregnes") , "3,81 centimeter _skal_omregnes");
assertEquals(RecipeConverter.convert("test,_17/4_inch._skal
omregnes") , "test 10,8 _centimeter. _skal_omregnes");
assertEquals(RecipeConverter.convert("11/4 _inches_skal,
omregnes") , "6,98 centimeter _skal_omregnes");

public final void testDobbelteOmregninger()

{

)

// Test for dobbelt tal, dvs fx. 5 % 3 in. tester ogsd med og
uden mellemrum
assertEquals(RecipeConverter.convert("test 2 _x_3_in_skal
omregnes") , "test 5,08_x%_7,62 _cm_skal_omregnes");
assertEquals(RecipeConverter.convert("test 23 _in._skal
omregnes") , "test 5,08%7,62 cm. skal_omregnes");
assertEquals(RecipeConverter.convert("1%,_,x,_,f&uinches,_,skalu
omregnes") , "3,81 _x.7,62 centimeter_skal_omregnes");
assertEquals(RecipeConverter.convert("Z§ X 4%uinch.uska1

4™
omregnes") , "6,98 _x.,10,8 centimeter._skal_omregnes");

[a)

public final void testFraOgTilOmregninger()

{

// Test for dobbelt tal, dvs fx. 5 % 3 in. tester ogsd med og
uden mellemrum

assertEquals(RecipeConverter.convert("test 2 _— 3 in_skal
omregnes") , "test 5,08_—_,7,62 _cm _skal_omregnes");

assertEquals(RecipeConverter.convert("test_2-3_in. _skal
omregnes") , "test 5,08—7,62_cm. _skal_omregnes");

assertEquals(RecipeConverter.convert("1%,_,—,_,3uinches,_,skalu
omregnes") , "3,81_—-_.7,62_centimeter _skal_omregnes");

assertEquals(RecipeConverter.convert( "2%,_,—,_,4%uinch ..,skal

omregnes") , "6,98_— 10,8 centimeter._skal_omregnes");

[a)

public final void testEnhedFerst()

{

// Test for muligheden for at enheden stdr forst
assertEquals(RecipeConverter.convert("test _in_3 skal_omregnes
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") , "test 7,62 _cam_skal_omregnes");

101 assertEquals(RecipeConverter.convert("testuinHB%uskalu
omregnes") , "test 8,89 _cm_skal omregnes");

102 assertEquals(RecipeConverter.convert("inch 2 _skal_omregnes")
, "5,08_centimeter _skal_omregnes");

103 }

104 public final void testKorteStrenge /()

105 {

106 // Test for helt korte strenge

107 assertEquals(RecipeConverter.convert("3_in") , "7,62_cm");

108 assertEquals(RecipeConverter.convert("B%,_,in" , "8,89 an");

109 assertEquals(RecipeConverter.convert(”ui’a%uin.u”) , ".8,89 cm.
=)

110 assertEquals(RecipeConverter.convert(" _2_jinches") , " 5,08
centimeter");

111 }

112

113 public final void testNegative ()

114 {

115 //Disse tilfelde skulle ikke gerne konverteres

116 assertEquals(RecipeConverter.convert("Test3 _in") , "Test3_in"
);

117 assertEquals(RecipeConverter.convert("42") , "42");

118 assertEquals(RecipeConverter.convert("B%in") , "B%in");

119 assertEquals(RecipeConverter.convert("ui’aa%uin.u” , ",_,3a%,_,in.
=)

120 assertEquals(RecipeConverter.convert("_(2) _inches") , " _(2)_
inches");

121 }

122

123 }

E.10 CaselTest.java

import junit.framework.TestCase;

public class CaselTest extends TestCase {

/%
* Denne test er for at undersoge om konverteringen af
x* 2 x 3 eller 3 x 4 tilfeldene omregnes korrekt

*/
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public final void testCasel ()

//Ingen fejl
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test _10_x_5_inches. ")
, "Test 25,4 _x_,12,7 centimeter._");

// fejl 5
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test,_10_x_b5abcinches. "
) , "Test_10_x_babcinches._ ");

// fejl 7
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test,_10_x_5_inchesnej")
, "Test_10_x_5_inchesnej");

// fejl 5 , 6
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test,_10_x_5Abcikke. ")
, "Test_10_x_5Abcikke._");

// fejl 4 , 6
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test 10 _x_ejHeller _ikke
..") , "Test_10_x_ejHeller _ikke._");

// fejl 4 ,5 ,6 ,7
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test _10_x_,
ejHellerAbcikkenej") , "Test_10_x_ejHellerAbcikkenej");

// fejl 4 , 7
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test 10 _x_ejHeller
inchesnej") , "Test_10_x _ejHeller_inchesnej");

// fejl 4 ,5 ,7
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test,_10_x_
ejHellerAbcinchesnej") , "Test_10_x_ejHellerAbcinchesnej")

4

// fejl 3 , 7
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test,_10Durlkke5_,
inchesnej") , "Test_10Durlkke5_inchesnej");

// fejl 3 ,5 ,6 ,7
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test, 10
Durlkke5Abcikkenej") , "Test_10Durlkke5Abcikkenej") ;

/] fejl 3 , 6
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75

assertEquals(RecipeConverter.convert("Test,_10Durlkke5_ikke. "
) , "Test_10Durlkkeb_ikke._");

// fejl 3 ,5 , 6
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test,_10Durikke5Abcikke.
.") , "Test_10Durikke5Abcikke. ") ;

// fejl 3 , 4
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test_10DurikkeejHeller,
inches. ") , "Test_10DurikkeejHeller inches._");

// fejl 3 , 4 ,5
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test, 10
DurlkkeejHellerAbcinches. ") , "Test_10

DurlkkeejHellerAbcinches. ") ;

// fejl 3 , 4 ,7
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test_10DurlkkeejHeller
inchesnej") , "Test_10DurlkkeejHeller_jinchesnej");

// fejl 3 , 4,5 ,6 ,7
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test, 10
DurlkkeejHellerAbcikkenej") , "Test_10

DurlkkeejHellerAbcikkenej") ;

// fejl 2,6 , 7
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test _durlkke_x_5_,
ikkenej") , "Test_durlkke x5 ikkenej");

// fejl 2 ,5 ,6 ,7
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test,_durlkke_x_5
Abcikkenej") , "Test,_durlkke_x_5Abcikkenej");

// fejl 2 , 7
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test,_durlkke_x_5_
inchesnej") , "Test_durlkke x_5_inchesnej");

// fejl 2 ,5 ,7
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test,_durlkke_x_5
Abcinchesnej") , "Test_durlkke_x_5Abcinchesnej");

// fejl 2, 4
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test,_durlkke_x_ejHeller
_inches._ ") , "Test_durlkke_x _ejHeller _inches._");
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// fejl 2,4 ,5 ,6
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test _durlkke_x_
ejHellerAbcikke._") , "Test_durlkke_x_ejHellerAbcikke._");

// fejl 2 , 4 , 6
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test,_durlkke_x_ejHeller
_ikke._ ") , "Test_durlkke_x_ejHeller _ikke._");

// fejl 2 , 4,5 , 6,7
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test,_durlkke_x_
ejHellerAbcikkenej") , "Test,_durlkke_x_ejHellerAbcikkenej"

)
/] fejl 2, 3

assertEquals(RecipeConverter.convert("Test,_durlkkedurikke5 ,
inches. ") , "Test_durlkkedurikke5_inches. ");

// fejl 2 ,3 , 5,7
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test
durlkkedurikke5Abcinchesnej") , "Test,_

durlkkedurikke5Abcinchesnej") ;

// fejl 2,3 ,7
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test,_durlkkedurikke5 ,
inchesnej") , "Test_durlkkedurikke5_jinchesnej");

// fejl 2 ,3 ,5 ,6 ,7
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test
durlkkedurikke5Abcikkenej") , "Test_

durlkkedurikke5Abcikkenej") ;

// fejl 2,3 ,4 ,6 ,7

assertEquals(RecipeConverter.convert("Test,,
durlkkedurikkeejHeller_ikkenej") , "Test,,
durlkkedurikkeejHeller _ikkenej");

// fejl 2,3 ,4 ,5 ,6 ,7

assertEquals(RecipeConverter.convert("Test,,
durlkkedurikkeejHellerAbcikkenej") , "Test,,
durlkkedurikkeejHellerAbcikkenej");

// fejl 2,3 , 4

assertEquals(RecipeConverter.convert("Test
durlkkeDurlkkeejHeller_inches. ") , "Test_
durlkkeDurlkkeejHeller_inches._");
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// fejl 2,3 ,4 ,5

assertEquals(RecipeConverter.convert("Test
durlkkeDurlkkeejHellerAbcinches . ") , "Test,,
durlkkeDurlkkeejHellerAbcinches . ") ;

// fejl 1
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test10_x,_5_inches._ ") ,
"Test10_x_12,7 _centimeter._ ");

// fejl 1 ,5 , 6
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test10 _x,_5Abcikke._") ,
"Test10_x_5Abcikke._");

// fejl 1 , 6
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test10_x_5_ikke._ ") ,
Test10_x_5 ikke._");

n

// fejl 1 ,5 ,6 ,7
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test10_x_5Abcikkenej")
, "Testl0_x_5Abcikkenej");

// fejl 1 , 4 ,7
assertEquals(RecipeConverter.convert("Testl0_x_ejHeller
inchesnej") , "Testl0_x _ejHeller _jinchesnej");

// fejl 1 , 4 ,5 ,7
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test10_x_
ejHellerAbcinchesnej") , "Testl0_x_ejHellerAbcinchesnej");

// fejl 1 , 4
assertEquals(RecipeConverter.convert("Testl0_x _ejHeller |
inches. ") , "Testl0_x_ejHeller _inches.");

// fejl 1,4 ,5 ,6 ,7
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test10_x,_,
ejHellerAbcikkenej") , "Test1l0_x_ejHellerAbcikkenej");

// fejl 1 ,3 , 6
assertEquals(RecipeConverter.convert("Testl0Durlkke5 _ikke. ")
, "Testl0Durlkke5 _ikke._ ");

// fejl 1,3 ,5 ,6
assertEquals(RecipeConverter.convert("Testl0Durlkke5Abcikke.
") , "Testl0Durlkke5Abcikke. ") ;
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// fejl 1 , 3
assertEquals(RecipeConverter.convert("Testl0Durlkke5_inches.
") , "Testl0Durlkke5_jinches._");

// fejl 1 ,3 ,5
assertEquals(RecipeConverter.convert("Testl0Durlkke5Abcinches
..") , "Testl0Durlkke5Abcinches. ") ;

// fejl 1 , 3 , 4
assertEquals(RecipeConverter.convert("Testl0DurlkkeejHeller
inches. ") , "Testl0ODurlkkeejHeller _inches. _");

// fejl 1,3 ,4 ,5 ,6 ,7

assertEquals(RecipeConverter.convert("
Testl0DurlkkeejHellerAbcikkenej") , "
Testl0DurlkkeejHellerAbcikkenej") ;

// fejl 1,3 ,4 ,6 ,7
assertEquals(RecipeConverter.convert("Testl0DurlkkeejHeller
ikkenej") , "TestlODurlkkeejHeller_ikkenej");

// fejl 1 ,3 ,4 ,5 ,6

assertEquals(RecipeConverter.convert("
Testl0DurlkkeejHellerAbcikke. ") , "
Testl0DurlkkeejHellerAbcikke. ") ;

// fejl 1,2 ,7
assertEquals(RecipeConverter.convert("Testdurlkke _x_5_,
inchesnej") , "Testdurlkke x5 inchesnej");

// fejl 1,2 ,5 ,7
assertEquals(RecipeConverter.convert("Testdurlkke _x_5
Abcinchesnej") , "Testdurlkke_x_5Abcinchesnej");

// fejl 1 , 2
assertEquals(RecipeConverter.convert("TestDurlkke_x_5 inches.
.") , "TestDurlkke _x 12,7 ,centimeter._");

// fejl 1,2 ,5 ,6
assertEquals(RecipeConverter.convert (" Testdurlkke_x_5Abcikke.
.") , "Testdurlkke_x_bAbcikke. ") ;

// fejl 1,2 ,4 ,6
assertEquals(RecipeConverter.convert("Testdurlkke_x_ejHeller
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ikke. ") , "Testdurlkke x _ejHeller _ikke. ");

// fejl 1,2 ,4 ,5 ,6
assertEquals(RecipeConverter.convert("Testdurlkke_x_
ejHellerAbcikke._ ") , "Testdurlkke_x_ejHellerAbcikke. ");

// fejl 1,2 ,4
assertEquals(RecipeConverter.convert("Testdurlkke_x_ejHeller
inches. ") , "Testdurlkke x_ejHeller _inches._");

// fejl 1,2 ,4 ,5 ,7

assertEquals(RecipeConverter.convert (" Testdurlkke_x,,
ejHellerAbcinchesnej") , "Testdurlkke_x_
ejHellerAbcinchesnej");

// fejl 1,2 ,6 ,7
assertEquals(RecipeConverter. convert("Testdurlkke_x_5_jikkenej
") , "Testdurlkke x_5_ikkenej");

// fejl 1,2 ,3 ,5 ,6 ,7

assertEquals(RecipeConverter.convert("
TestdurlkkeDurlkke5Abcikkenej") , "
TestdurlkkeDurlkke5Abcikkenej") ;

// fejl 1,2 ,3 ,4,5,6 ,7

assertEquals(RecipeConverter.convert("
TestdurlkkeDurlkkeejHellerAbcikkenej") , "
TestdurlkkeDurlkkeejHellerAbcikkenej") ;

// fejl 1 ,2 ,3 ,4

assertEquals(RecipeConverter.convert("
TestdurlkkeDurlkkeejHeller _inches._ ") , "
TestdurlkkeDurlkkeejHeller _inches._");

// fejl 1,2 ,3 ,4 ,5

assertEquals(RecipeConverter.convert("
TestdurlkkeDurlkkeejHellerAbcinches. ") , "
TestdurlkkeDurlkkeejHellerAbcinches. ") ;

// fejl 1. .,3 ,4 ,6 ,7
assertEquals(RecipeConverter.convert("Testl0DurlkkeejHeller
ikkenej") , "TestlODurlkkeejHeller_ikkenej");

// fejl 1., 2,3 ,4 ,7
assertEquals(RecipeConverter.convert("
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TestdurlkkeDurlkkeejHeller _inchesnej") , "
TestdurlkkeDurlkkeejHeller _inchesnej");

203
204 // fejl 1,2 ,3 ,4 ,5 ,6
205 assertEquals(RecipeConverter.convert("
TestdurlkkeDurlkkeejHellerAbcikke._ ") , "
TestdurlkkeDurlkkeejHellerAbcikke. _");
206
207 }
208
209
210 }
E.11 Case2Test.java
1 import junit.framework.TestCase;
2
3 public class Case2Test extends TestCase {
4
5 /* %
6 x Metode for test af fejl pd alle grenser ndr en unit skal
konverteres .
7 x Tester om kravene hitBefore+hitUnits+hitSpaces+hitNumbers
8 x +hitAfter+"(?!/[\\s® —]+("+units+"))” blir opfyldt
9 x "(2I[\\s® —]+("+units+"))" betyr at der ikke md std et
mellemrom etterfulgt

10 x af en enhed vi kender

11 x ue = ukendt enhed

12 */

13

14 public final void testUnit_Number () {

15

16 //Ingen fejl pd hitBefore+hitUnits+hitSpaces+
hitNumbers+hitAfter +"(?![\\s® —]+("+units+"))"

17 assertEquals(RecipeConverter.convert("Test_Gas_mark_5
_ue_skal_omregnes") , "Test 191,25 _°Celsius, ue,_,
skal_omregnes") ;

18

19 // Fejl pd hitBefore

20 assertEquals(RecipeConverter. convert("TestGas,_mark_5_
ue_skal_ikke _omregnes") , "TestGas_mark 5 _ue_skal
ikke_omregnes") ;

21

22 // Fejl pi hitUnits

23 assertEquals(RecipeConverter. convert("Test_Gassmark_5
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_ue_skal _ikke _omregnes") , "Test_Gassmark_5 ue_,
skal _ikke_omregnes");

// Fejl pi hitSpaces

assertEquals(RecipeConverter. convert("Test_Gas_mark5_
ue_skal_ikke_omregnes") , "Test_Gas_mark5_ue_skal
ikke_omregnes") ;

// Fejl pd hitNumbers

assertEquals(RecipeConverter. convert("Test _Gas_mark_a
_ue_skal_ikke _omregnes") , "Test_Gas_mark_a, ue,
skal _ikke omregnes");

// Fejl pd hitAfter

assertEquals(RecipeConverter.convert("Test_Gas_mark_5
ue_skal_ikke _omregnes") , "Test_Gas_mark 5ue_skal
ikke_omregnes");

// Fejl pd "(?2I[\\s®—]+("+units+"))"

assertEquals(RecipeConverter.convert("Test_Gas_mark_5
_in_der_in, skal_omregnes") , "Test_Gas_mark 12,7
cam, der_in_skal_omregnes");

// Fejl pi hitBefore+hitUnits

assertEquals(RecipeConverter. convert("TestGassmark 5 _
ue_skal_ikke _omregnes") , "TestGassmark 5 _ue_skal
ikke_omregnes") ;

// Fejl pi hitBefore+hitSpaces

assertEquals(RecipeConverter. convert("TestGas,_mark5_
ue_skal_ikke _omregnes") , "TestGas_mark5_ue_skal
ikke_omregnes");

// Fejl pd hitBefore+hitNumbers

assertEquals(RecipeConverter. convert("TestGas,_mark_a_
ue_skal_ikke omregnes") , "TestGas_mark _a_ue_skal
ikke_omregnes") ;

// Fejl pd hitBefore+hitAfter

assertEquals(RecipeConverter. convert("TestGas,_mark_5
ue_skal_ikke _omregnes") , "TestGas_mark 5ue_skal
ikke_omregnes") ;

// Fejl pd hitBefore+"(?!/[\\s° —]+("+units+"))”
assertEquals(RecipeConverter. convert("TestGas,_mark_5_
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in_der_in_skal_omregnes") , "TestGas, mark 12,7 _cm,
der_in, _skal_omregnes");

// Fejl pi hitUnits+hitSpaces

assertEquals(RecipeConverter. convert("Test_Gassmark5_
ue_skal_ikke_omregnes") , "Test_Gassmark5_ue_skal
ikke_omregnes") ;

// Fejl pd hitUnits+hitNumbers
assertEquals(RecipeConverter. convert("Test_Gassmark_a
_ue_skal_ikke _omregnes") , "Test_Gassmark_a,  ue,

skal _ikke omregnes");

// Fejl pd hitUnits+hitAfter

assertEquals(RecipeConverter.convert("Test_Gassmark_5
ue_skal_ikke _omregnes") , "Test_Gassmark _b5ue_skal_
ikke_omregnes");

// Fejl pd hitUnits+"(?/[\\s° —]+("+units+"))”

assertEquals(RecipeConverter.convert("Test_Gassmark_5
_in_der_in, skal_omregnes") , "Test_Gassmark 12,7
cam, der_in_skal_omregnes");

// Fejl pi hitSpaces+hitNumbers

assertEquals(RecipeConverter. convert("Test,_Gas,_marka,
ue_skal_ikke _omregnes") , "Test_Gas_marka_ue_skal
ikke_omregnes") ;

// Fejl pi hitSpaces+hitAfter

assertEquals(RecipeConverter. convert("Test,_Gas,_,
mark5ue_skal, ikke_omregnes") , "Test_Gas_markbSue,
skal _ikke omregnes");

// Fejl pd hitSpaces+"(?!/[\\s° —]+("+units+"))"

assertEquals(RecipeConverter. convert("Test,_Gas_mark5_
in_skal, ikke_omregnes") , "Test_Gas_mark5_ in_skal,
ikke_omregnes") ;

// Fejl pd hitNumbers+hitAfter

assertEquals(RecipeConverter. convert("Test,_Gas_mark
aue_skal_ikke _omregnes") , "Test_Gas_mark_aue, skal
_ikke_omregnes");

// Fejl pd hitNumbers+"(?![\\s® —]+("+units+"))”
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test _Gas_mark_a
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_in_skal _ikke _omregnes") , "Test_Gas_mark_a,  in,,
skal _ikke_omregnes");

// Fejl pd hitAfter+"(?/[\\s® —]+("+units+"))”

assertEquals(RecipeConverter. convert("Test_Gas_mark_5
in_skal _ikke_omregnes") , "Test_Gas_mark 5in_skal_
ikke_omregnes") ;

// Fejl pi hitBefore+hitUnits+hitSpaces

assertEquals(RecipeConverter. convert("TestGassmark5_
ue_skal_ikke _omregnes") , "TestGassmark5_ue_skal
ikke_omregnes");

// Fejl pd hitBefore+hitUnits+hitNumbers

assertEquals(RecipeConverter. convert("TestGassmark_a,_
ue_skal_ikke _omregnes") , "TestGassmark _a_ue_skal
ikke_omregnes");

// Fejl pd hitBefore+hitUnits+hitAfter

assertEquals(RecipeConverter. convert("TestGassmark 5
ue_skal_ikke_omregnes") , "TestGassmark, Sue_skal
ikke_omregnes") ;

// Fejl pi hitBefore+hitUnits+"(?!/[\\s® —]+("+units+"))

assertEquals(RecipeConverter. convert("TestGassmark 5
in_der_in_skal_omregnes") , "TestGassmark 12,7 _cm
der_in_skal_omregnes");

// Fejl pd hitBefore+hitSpaces+hitNumbers

assertEquals(RecipeConverter. convert("TestGas,_marka,_
ue_skal_ikke omregnes") , "TestGas_marka_ue skal
ikke_omregnes") ;

// Fejl pi hitBefore+hitSpaces+hitAfter

assertEquals(RecipeConverter.convert("TestGas,mark5ue
_skal_ikke _omregnes") , "TestGas_markb5ue_skal _ikke
_omregnes") ;

// Fejl pi hitBefore+hitSpaces+"(?![\\s® —]+("+units+")
)I/

assertEquals(RecipeConverter. convert("TestGas,_mark5_
in_skal _ikke_omregnes") , "TestGas_mark5_in, skal_
ikke_omregnes") ;
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// Fejl pd hitBefore+hitNumbers+hitAfter+"(?![\\s°
—J+("+units+"))"

assertEquals(RecipeConverter. convert("TestGas,_mark_,
ain_skal _ikke _omregnes") , "TestGas_mark_ain, skal
ikke_omregnes") ;

// Fejl pd hitBefore+hitNumbers+"(?/[\\s° —]+("+units
+7))"

assertEquals(RecipeConverter. convert("TestGas,_mark_a_
in_skal, ikke_omregnes") , "TestGas _mark a in_skal
ikke_omregnes") ;

// Fejl pd hitBefore+hitAfter+"(?2![\\s® —]+("+units+"))

assertEquals(RecipeConverter. convert("TestGas,_mark_5
in_skal _ikke_omregnes") , "TestGas_mark 5in_skal
ikke_omregnes");

// Fejl pd hitUnits+hitSpaces+hitNumbers

assertEquals(RecipeConverter. convert("Test_Gassmarka,
ue_skal_ikke omregnes") , "Test_Gassmarka_ue_skal
ikke_omregnes") ;

// Fejl pi hitUnits+hitSpaces+hitAfter

assertEquals(RecipeConverter.convert("Test,
Gassmarkbue _skal _ikke_omregnes") , "Test
Gassmarkbue_skal _ikke_omregnes") ;

// Fejl pd hitUnits+hitSpaces+"(?![\\s° —]+("+units+"))

assertEquals(RecipeConverter. convert("Test_Gassmark5_,
in_skal, ikke_omregnes") , "Test_Gassmark5 in_skal,
ikke_omregnes") ;

// Fejl pi hitUnits+hitNumbers+hitAfter

assertEquals(RecipeConverter. convert("Test,Gassmark,
aue_skal_ikke_omregnes") , "Test_Gassmark_aue_skal
_ikke_omregnes");

// Fejl pd hitUnits+hitNumbers +"(?!/[\\s® —]+("+units+")
)I/

assertEquals(RecipeConverter. convert("Test_Gassmark_a
_in_skal_ikke _omregnes") , "Test_Gassmark_a,  in,
skal _ikke_omregnes");
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// Fejl pd hitUnits+hitAfter +"(2![\\s® —]+("+units+"))"

assertEquals(RecipeConverter.convert("Test_Gassmark_5
in_skal, ikke_omregnes") , "Test_Gassmark 5in_skal,,
ikke_omregnes") ;

// Fejl pd hitSpaces+hitNumbers+hitAfter

assertEquals(RecipeConverter. convert("Test _Gas,,
markaue_skal, ikke _omregnes") , "Test_Gas_markaue,_
skal _ikke_omregnes");

// Fejl pi hitSpaces+hitNumbers +"(?!/[\\s® —]+("+units
+7))"

assertEquals(RecipeConverter. convert("Test,_Gas,_marka_
in_skal, ikke_omregnes") , "Test_Gas_marka in_skal,
ikke_omregnes") ;

// Fejl pd hitSpaces+hitAfter+"(?![\\s® —]+("+units+"))

assertEquals(RecipeConverter. convert("Test,_Gas,_,
mark5in_skal, _ikke _omregnes") , "Test_Gas_mark5in,
skal _ikke omregnes");

// Fejl pd hitNumbers+hitAfter +"(?/[\\s° —]+("+units+")
)/I

assertEquals(RecipeConverter. convert("Test,Gas,_mark
ain_skal _ikke _omregnes") , "Test_Gas_mark_ain, skal
_ikke_omregnes");

// Fejl pi hitBefore+hitUnits+hitSpaces+hitNumbers

assertEquals(RecipeConverter. convert("TestGassmarka,,
ue_skal_ikke _omregnes") , "TestGassmarka_ue_skal
ikke_omregnes");

// Fejl pd hitBefore+hitUnits+hitSpaces+hitAfter

assertEquals(RecipeConverter. convert("TestGassmarkb5ue
_skal_ikke omregnes") , "TestGassmark5ue_skal, ikke
_omregnes") ;

// Fejl pd hitBefore+hitUnits+hitSpaces+"(?![\\s°
—J+("+units+"))"

assertEquals(RecipeConverter. convert("TestGassmark5_
in_skal _ikke_omregnes") , "TestGassmark5_in _skal_
ikke_omregnes");

// Fejl pd hitBefore+hitUnits+hitNumbers+hitAfter
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assertEquals(RecipeConverter. convert("TestGassmark,_,
aue_skal_ikke _omregnes") , "TestGassmark_aue_skal
ikke_omregnes");

(]

// Fejl pi hitBefore+hitUnits+hitNumbers+"(?![\\s°
—J+("+units+"))”

assertEquals(RecipeConverter. convert("TestGassmark_a_
in_skal ikke_omregnes") , "TestGassmark, a in_skal_
ikke_omregnes") ;

// Fejl pi hitBefore+hitUnits+hitAfter+"(?2/[\\s°® —]+("+
units+"))"

assertEquals(RecipeConverter. convert("TestGassmark 5
in_skal _ikke_omregnes") , "TestGassmark 5in, _skal
ikke_omregnes") ;

// Fejl pd hitBefore+hitSpaces+hitNumbers+hitAfter

assertEquals(RecipeConverter.convert("TestGas,_markaue
_skal_ikke omregnes") , "TestGas_markaue_skal, ikke
_omregnes") ;

// Fejl pi hitBefore+hitSpaces+hitNumbers+"(?![\\s°
—]+("+units+"))”

assertEquals(RecipeConverter. convert("TestGas,_marka,_
in_skal _ikke_omregnes") , "TestGas_marka in, skal_
ikke_omregnes") ;

// Fejl pd hitBefore+hitSpaces+hitAfter+"(?![\\s°
—J+("+units+"))”

assertEquals(RecipeConverter. convert("TestGas,mark5in
_skal_ikke _omregnes") , "TestGas_markb5in_skal _ikke
_omregnes" ) ;

// Fejl pd hitBefore+hitNumbers+hitAfter+"(?![\\s°
—J+("+units+"))”

assertEquals(RecipeConverter. convert("TestGas,_mark_,
ain_skal _ikke _omregnes") , "TestGas_mark_ain, skal
ikke_omregnes") ;

// Fejl pdi hitUnits+hitSpaces+hitNumbers+hitAfter

assertEquals(RecipeConverter.convert("Test,
Gassmarkaue _skal_ikke_omregnes") , "Test
Gassmarkaue,_skal _ikke_omregnes");

// Fejl pd hitUnits+hitSpaces+hitNumbers+"(?![\\s°
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—J+("+units+"))”

176 assertEquals(RecipeConverter. convert("Test_Gassmarka,
in_skal, ikke_omregnes") , "Test_Gassmarka, in_skal,,
ikke_omregnes") ;

177

178 // Fejl pd hitUnits+hitSpaces+hitAfter+"(?![\\s® —]+("+
units+"))”

179 assertEquals(RecipeConverter.convert("Test,
Gassmark5in_skal, ikke _omregnes") , "Test
Gassmark5in_skal, ikke_omregnes") ;

180

181 // Fejl pd hitUnits+hitNumbers+hitAfter +"(?![\\s°
—]+("+units+"))”

182 assertEquals(RecipeConverter. convert("Test,Gassmark,
ain_skal _ikke _omregnes") , "Test_Gassmark_ain, skal
_ikke_omregnes");

183

184 // Fejl pi hitSpaces+hitNumbers+hitAfter+"(?/[\\s°
—J+("+units+"))”

185 assertEquals(RecipeConverter. convert("Test _Gas,,
markain_skal, ikke _omregnes") , "Test_Gas_markain,
skal _ikke_omregnes");

186

187 // Fejl pi hitBefore+hitUnits+hitSpaces+hitNumbers+
hitAfter

188 assertEquals(RecipeConverter. convert("TestGassmarkaue
_skal_ikke omregnes") , "TestGassmarkaue_skal _ikke
_omregnes" ) ;

189

190 // Fejl pd hitBefore+hitUnits+hitSpaces+hitNumbers
+7(?2I[\\s° —=]+("+units+"))”

191 assertEquals(RecipeConverter. convert("TestGassmarka,,
in_skal _ikke_omregnes") , "TestGassmarka, in skal_
ikke_omregnes");

192

193 // Fejl pd hitBefore+hitUnits+hitSpaces+hitAfter
+7(?2I[\\s° —]+("+units+"))”

194 assertEquals(RecipeConverter.convert("TestGassmark5in
_skal_ikke _omregnes") , "TestGassmark5in_skal _ikke
_omregnes") ;

195

196 // Fejl pi hitBefore+hitUnits+hitNumbers+hitAfter
+7(?2I[\\s° —=]+("+units+"))”

197 assertEquals(RecipeConverter. convert("TestGassmark_,

ain_skal _jikke omregnes") , "TestGassmark _ain, skal
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ikke_omregnes");

// Fejl pd hitBefore+hitSpaces+hitNumbers+hitAfter
+7(2I[\\s° =]+("+units+"))”

assertEquals(RecipeConverter. convert("TestGas,_markain
_skal_ikke _omregnes") , "TestGas_markain_skal _ikke
_omregnes") ;

// Fejl pi hitUnits+hitSpaces+hitNumbers+hitAfter
+7(?2I[\\s° —=]+("+units+"))”

assertEquals(RecipeConverter.convert("Test,
Gassmarkain,_skal, ikke _omregnes") , "Test_
Gassmarkain_skal, _ikke_omregnes") ;

// Fejl pi hitBefore+hitUnits+hitSpaces+hitNumbers+
hitAfter +"(?I[\\s® —]+("+units+"))”

assertEquals(RecipeConverter. convert("TestGassmarkain
_skal_ikke _omregnes") , "TestGassmarkain_skal _ikke
_omregnes" ) ;

Case3Test.java

import junit.framework.TestCase;

public class Case3Test extends TestCase {

x Metode for test af fejl pd alle grenser ndr en unit skal
konverteres .

x Tester om kravene hitBefore+hitNumbers+hitSpaces+hitUnits+
hitAfter blir opfyldt

x For hver test legges ind en endring

public final void testNumber_Unit () {

// Test af ingen fejl

assertEquals(RecipeConverter. convert("Test 10 _cup,,
skal_omregnes") , "Test_28_dl _skal_omregnes");

// Fejl pd hitBefore
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assertEquals(RecipeConverter.convert("Test10_cup,  skal
_ikke_omregnes") , "Testl0_cup, skal_ikke_omregnes"
);

// Fejl pd hitNumbers

assertEquals(RecipeConverter.convert("Test_a_cup, skal
_ikke_omregnes") , "Test_a_cup _skal_ikke_omregnes"
);

// Fejl pd hitSpaces

assertEquals(RecipeConverter.convert("Test_10cup, skal
_ikke_omregnes") , "Test_10cup, skal_ikke_omregnes"
);

// Fejl pd hitUnits

assertEquals(RecipeConverter. convert("Test 10 _cop,,
skal _ikke _omregnes") , "Test 10 _cop _skal_ikke
omregnes") ;

// Fejl pd hitAfter

assertEquals(RecipeConverter. convert("Test 10 _cupskal
_ikke_omregnes") , "Test_10 _cupskal_ikke_omregnes"
);

// Fejl pd hitBefore+hitNumbers

assertEquals(RecipeConverter. convert("Testa, _cup _skal
ikke_omregnes") , "Testa _cup_skal_ikke omregnes");

// Fejl pd hitBefore+hitSpaces

assertEquals(RecipeConverter. convert("TestlOcup _skal
ikke_omregnes") , "TestlOcup _skal_ikke omregnes");

// Fejl pi hitBefore+hitUnits

assertEquals(RecipeConverter.convert("Test10_cop, skal
_ikke_omregnes") , "Testl0_cop _skal_ikke_omregnes"
);

// Fejl pd hitBefore+hitAfter

assertEquals(RecipeConverter. convert("Testl10_cupskal
ikke_omregnes") , "Testl0_cupskal_ikke, omregnes");

// Fejl pi hitNumbers+hitSpaces

assertEquals(RecipeConverter. convert("Test _acup_skal
ikke_omregnes") , "Test_acup_skal_ikke omregnes");

// Fejl pd hitNumbers+hitUnits

assertEquals(RecipeConverter.convert("Test_a_cop, skal
_ikke_omregnes") , "Test_a_cop skal_ikke_omregnes"
);

// Fejl pd hitNumbers+hitAfter

assertEquals(RecipeConverter. convert("Test _a, cupskal
ikke_omregnes") , "Test_a_cupskal_ikke omregnes");

// Fejl pd hitSpaces+hitUnits

assertEquals(RecipeConverter.convert("Test_10cop, skal
_ikke_omregnes") , "Test _10cop, skal_ikke_omregnes"
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);
// Fejl pi hitSpaces+hitAfter
assertEquals(RecipeConverter. convert("Test,_10cupskal
ikke_omregnes") , "Test_10cupskal_ikke omregnes");
// Fejl pd hitUnits+hitAfter
assertEquals(RecipeConverter.convert("Test_10 _copskal
_ikke_omregnes") , "Test_10 _copskal_ikke_omregnes"
);
// Fejl pi hitBefore+hitNumbers+hitSpaces
assertEquals(RecipeConverter. convert("Testacup,,skal
ikke_omregnes") , "Testacup _skal_ikke_omregnes");
// Fejl pd hitBefore+hitNumbers+hitUnits
assertEquals(RecipeConverter. convert("Testa _cop_skal
ikke_omregnes") , "Testa _cop _skal_ikke omregnes");
// Fejl pd hitBefore+hitNumbers+hitAfter
assertEquals(RecipeConverter. convert("Testa _cupskal
ikke_omregnes") , "Testa,_cupskal_ikke_omregnes");
// Fejl pi hitBefore+hitSpaces+hitUnits
assertEquals(RecipeConverter. convert("Test1l0cop _skal
ikke_omregnes") , "TestlOcop_skal_ikke omregnes");
// Fejl pd hitBefore+hitSpaces+hitAfter
assertEquals(RecipeConverter.convert("TestlOcupskal
ikke_omregnes") , "TestlOcupskal _ikke_omregnes");
// Fejl pi hitBefore+hitUnits+hitAfter
assertEquals(RecipeConverter. convert("Testl0_copskal
ikke_omregnes") , "Testl0_copskal_ikke omregnes");
// Fejl pd hitNumbers+hitSpaces+hitUnits
assertEquals(RecipeConverter. convert("Test _acop_skal_
ikke_omregnes") , "Test _acop_skal_ikke omregnes");
// Fejl pd hitNumbers+hitSpaces+hitAfter
assertEquals(RecipeConverter. convert("Test _acupskal_
ikke_omregnes") , "Test _acupskal _ikke_omregnes");
// Fejl pi hitNumbers+hitUnits+hitAfter
assertEquals(RecipeConverter. convert("Test _a, copskal
ikke_omregnes") , "Test_a_copskal_ikke omregnes");
// Fejl pd hitSpaces+hitUnits+hitAfter
assertEquals(RecipeConverter. convert("Test _10copskal_
ikke_omregnes") , "Test_10copskal_ikke omregnes");
// Fejl pd hitBefore+hitNumbers+hitSpaces+hitUnits
assertEquals(RecipeConverter. convert("Testacop,,skal
ikke_omregnes") , "Testacop _skal _ikke_omregnes");
// Fejl pi hitBefore+hitNumbers+hitSpaces+hitAfter
assertEquals(RecipeConverter. convert("Testacupskal,
ikke_omregnes") , "Testacupskal _ikke_omregnes");
// Fejl pd hitBefore+hitNumbers+hitUnits+hitAfter
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assertEquals(RecipeConverter. convert("Testa, copskal _
ikke_omregnes") , "Testa,_copskal_ikke_omregnes");
// Fejl pd hitBefore+hitSpaces+hitUnits+hitAfter
assertEquals(RecipeConverter.convert("TestlOcopskal
ikke_omregnes") , "TestlOcopskal _ikke_omregnes");
// Fejl pd hitNumbers+hitSpaces+hitUnits+hitAfter
assertEquals(RecipeConverter. convert("Test _acopskal
ikke_omregnes") , "Test _acopskal _ikke _omregnes");
// Fejl pi hitBefore+hitNumbers+hitSpaces+hitUnits+
hitAfter
assertEquals(RecipeConverter. convert("Testacopskal
ikke_omregnes") , "Testacopskal _ikke_omregnes");
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